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	Част 2. ТЕХНИЧЕСКА СПЕЦИФИКАЦИЯ



Към всяка употреба в текста (заедно с всички форми на членуване, в единствено или множествено число) на стандарт, спецификация, техническа оценка или техническо одобрение, както и на конкретен модел, източник, процес, търговска марка, патент, тип, произход или производство по смисъла на чл. 48, ал. 2 и чл. 49, ал. 2 от ЗОП, следва автоматично да се счита за добавено „или еквивалентно/и“.


Обществената поръчка се осъществява в рамките на Проект  BG05M2OP001-1.001-0008 „Национален център по мехатроника и чисти технологии“, финансиран от Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“ 2014-2020, съфинансирана от Европейския съюз чрез Европейския фонд за регионално развитие. Целта на проекта е изграждането на научноизследователска инфраструктура за провеждане на върхови изследвания в областта на мехатрониката и чистите технологии - нов тип национален център, който да мобилизира научно-изследователския потенциал, така че да се постигне качествено ново ниво на познанието в няколко взаимосвързани икономически сегмента: механика, роботика, енергийна ефективност, устойчиво използване на суровини и ресурси, редуциране на парникови емисии.
Поръчката с предмет: „Доставка на специализирано технологично оборудване по обособени позиции“, за нуждите на Технически университет – София, по проект BG05M2OP001-1.001-0008 „Национален център по мехатроника и чисти технологии“, финансиран чрез Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“ 2014-2020” цели подпомагане на изпълнението на научната програма на проекта, свързана с работата на секция L3S2 „Мехатронни системи за защита и акумулиране на енергия от вибрации и шум“.
Поръчката цели доставка на специализирано технологично оборудване по пет обособени позиции:
i.	Специализиран мобилен шумомер със софтуер и калибратори
Обобщената позиция i включва, три позиции от спецификацията /разходното перо/:
1. Специализиран мобилен шумомер със софтуер ……………………….	/3 пакета/
2. Калибратор акустичен ………………………………………………………………………	/1 бр./
3. Клаибратор вибрационнен ……………………………………………………………….	/1 бр./
ii.	Специализирана многоканална цифрова измервателна система с аксесоари 2 /1 пакет/
iii.	Електродинамична система за вибрационни изследвания
Обобщената позиция iii включва, две позиции от спецификацията /разходното перо/:
1. Електродинамична система за генериране на вибрации и аксесоари 3 ……………………………………………………………………………………………………………………	/2 пакета/
2. Специализирана система за управление на вибраторите ………….	/1 пакет/
iv.  Специализирана многоканална цифрова измервателна система с аксесоари 1 ……………………………………………………………………………………………...	/1 пакет/
v. Комплекс за физическо валидиране на мехатронни и триботехнически системи, подложени на въздействия на работната среда …………………..	/1 пакет/
Обобщената позиция iiiii включва, три позиции от спецификацията /разходното перо/:
1.	Камера за изследване на климатични промени: ……………..……	1 комплект;
2.	Камера за изследване на UV радиация: ………………………………...	1 комплект;
3.	Комплект инструменти за триботехнически системи: …………...	 1 комплект.


	
Обособена позиция 1

Специализиран мобилен шумомер със софтуер и калибратори




Описание на обособената позиция
Обособената позиция включва три пакета специализирани мобилни шумомери със софтуер с възможност за измерване и на вибрации и принадлежности към тях, калибратор акустичен, калибратор вибрационен.Те са необходими за акустични изследвания на помещения, прегради, материали и оценка на съответствието по акустични и вибрационни параметри на елементи, сгради, машини и съоръжения. 
Комплектацията включва:
1. „Специализиран мобилен шумомер със софтуер 1“ …………………….….	 1 пакет
1.1. Преносим едноканален шумомер /ПЕШ/ с микрофон…………………….…..	1 бр.
1.2. Ултразвуков микрофон (за ПЕШ) …………………………………………………………….….	1 бр.
1.3. Източник на шум - излъчващ еднороден звук във всички направления /Dodecahedron Loudspeaker/…………………………………………………………………………	1 бр.
1.4. Усилвател за източниците на шум ……………………...........................................	1 бр.
1.5. Кабел за връзка на ПЕШ с акселерометър 1 или 2 /2 m/ .......................	1 бр.
1.6. Адаптер 7/4/ пина LEMO към BNC …...............................................................	1 бр.
1.7. Функционален софтуер за непрекъснат мониторинг …………………….….…	1 бр.
1.8. Функционален софтуер за определяне на звукоизолационните характеристики на прегради ……………………………………………………………………..…	1 бр.
1.9. Функционален софтуер за дистанционно измерване с ПЕШ …………………………………………………………………………………………………………………….…………	1 бр.
1.10. Софтуер за запис и обработка на информацията от измерванията …………………………………………………….………………………………………………………………………...	1 бр.
2. „Специализиран мобилен шумомер със софтуер 2“ …………………..….	 1 пакет
2.1. Преносим едноканален шумомер /ПЕШ/ с микрофон……………………..….	1 бр.
2.2. Ултразвуков микрофон (за ПЕШ) …………………..…………………………………………...	1 бр.
2.3. Източник на шум - насочен високоговорител …………................................	1 бр.
2.4. Стрела за микрофон с автоматично въртене ……….....................................	1 бр.
2.5. Кабел за връзка на ПЕШ с микрофона с дължина 5 m ….........................	1 бр.
2.6. Кабел за връзка на ПЕШ с акселерометър 1 или 2 /2 m/ …………………....	1 бр.
2.7. Адаптер 7/4/ пина LEMO към BNC …..............................................................	1 бр.
2.8. Функционален софтуер за дистанционно измерване с ПЕШ …………..	1 бр.
3. „Специализиран мобилен шумомер със софтуер 3“ ……………………...	 1 пакет
3.1. Преносим четириканален шумомер /ПЧШ/ без микрофон………………..	1 бр.
3.2. Комплект Микрофон, Предусилвател и Преходник за неподвижен монтаж към преносимия четириканален шумомер /ПЧШ/ ……………………………………………………………………………………………………………………….……….	1 бр.
3.3. Универсален акселерометър /Акселерометър 1/ ………............................	1 бр.
3.4. Универсален акселерометър с повишена чувствителност /Акселерометър 2/ ……………................................................................................	1 бр.
3.5. Магнит за бърз монтаж на акселерометри 1 и 2 ……................................	2 бр.
3.6. Сеизмичен, триосен акселерометър /Акселерометър 3/.......................	1 бр.
3.7. Триопорен диск за бърз монтаж /за Акселерометър 3/ ………………….....	1 бр.
3.8. Топка за генериране на ударно въздействие ………………............................	1 бр.
3.9. Кабел за връзка на ПЧШ с акселерометър 3, дължина 2 m ……………....	1 бр.
3.10. Кабели за връзка на ПЧШ с микрофони …....................................................	1 бр.
3.11. Кабели за връзка на ПЧШ с акселерометри 1и 2…....................................	1 бр.
3.12. Функционален софтуер за дистанционно измерване с ПЧШ ………………………………………………………………………………………………………………………………..	1 бр.
4. Калибратор акустичен ………………………………………………………………………….…..	1 бр.
5. Калибратор вибрационен ……………………………………………………………………..….	1 бр.

Минимални, задължителни технически показатели и изисквания за обособената позиция:

1.1. Преносим едноканален шумомер /ПЕШ/ с микрофон /поз. 1.1 и 2.1/
1.1.1. Общи изисквания
· брой входни канали: 1 бр.;
· вход за микрофона/акселерометъра: Direct AC /Direct Input/, Direct DC /CCLD Input/ и IEPE /CCLD Current/;
· работен честотен обхват: 
· минимална работна честота ≤ 5 Hz;
· максимална работна честота ≥ 20 000 Hz;
· USB интерфейс;
· дистанционна комуникация: LAN, WLAN /Wi-Fi/;
· слот за SD карта;
· цветен дисплей;
· FFT анализ в реално време: ≥1600 линии;
· Ревербационен анализ: RT60;
· 1/1 Октавен анализ в реално време: Class 1 съгласно стандарт IEC 61260 или еквивалент; централни октавни честоти от 1 Hz до 16 kHz;
· 1/3 Октавен анализ в реално време; Class 1 съгласно стандарт IEC 61260 или еквивалент; централни октавни честоти от 20 Hz до 20 kHz;
· запис на измервания сигнал за последваща обработка, вид: WAVЕ; честота на дискретизация ≥48 kS/s; разрядност ≥24 bit;
· захранване: батерия/и;
· тригериране на измерването;
· време за работа при захранване от батерията в уреда: ≥ 8 ч.;
· маса на уреда с батериите: ≤ 0.7 кг;
· куфар за ПЕШ;
· фабричен калибровъчен сертификат.
· генератор на сигнали: White noise, Pink noise;
· GPS синхронизация и определяне на местоположение.
1.1.2. Изисквания при измерване на шум;
· клас на точност при измерване: Class 1 /IEC 61672-1:2013 или еквивалент/;
· тип на микрофона: за свободно звуково поле;
· честотни теглови филтри: A, C, Z;
· Времеви константи/филтри: Бавно/Slow/, Бързо/Fast/ Импулсно/Inpuls/;
· работен честотен обхват: 
· минимална работна честота ≤ 4 Hz; 
· максимална работна честота ≥ 20 000 Hz;
· чувствителност на микрофона: 50 mV/Pa;
· динамичен обхват: ≥ 110 dB;
· автоматично калибриране;
· фабричен калибровъчен сертификат;
· Статистика, пълна хистограма в режим на измерване : Ln (L1-L99);
· Статистика в 1/1 или 1/3 октави: Ln (L1-L99);
· Резултати в режим на измерване: Lxy, Lxeq, Lxpeak, Lxymax, Lxymin и др. /х - теглови честотни филтри; y - времеви филтри/;
· честотни филтри: нискочестотен, високочестотен и лентопропускащ;
· идентификация на тонален шум: ISO 1996-2 или еквивалент;
1.1.3. Изисквания при измерване на вибрации 
· отговаря на изискванията на стандарт: ISO 10816 -1или еквивалентен;
· тип на акселерометъра: IEPE;
· измервани параметри: виброускорение, виброскорост и вибропреместване;
· честотни теглови филтри: за ускорение; за скорост; за преместване; 
· измервани параметри: RMS, MAX, Peak, Peak-Peak.
1.2. Преносим четириканален шумомер /ПЧШ/ без микрофон /поз. 3.1/
1.2.1. Общи изисквания
· Брой входни канали: ≥ 4 бр.;
· Брой изходни канали: ≥ 1 бр.;
· вид на измервателните преобразуватели /вход/: IEPE;
· Динамичен обхват: ≥ 100 dB
· работен честотен обхват: 
· минимална работна честота ≤ 5 Hz;
· максимална работна честота ≥ 20 000 Hz;
· USB интерфейс;
· дистанционна комуникация: LAN, WLAN;
· слот за SD карта;
· цветен дисплей;
· FFT анализ в реално време: ≥1600 линии;
· Ревербационен анализ: RT60;
· 1/1 Октавен анализ в реално време: Class 1 съгласно стандарт IEC 61260 или еквивалент; централни октавни честоти от 1 Hz до 16 kHz;
· 1/3 Октавен анализ в реално време; Class 1 съгласно стандарт IEC 61260 или еквивалент; централни октавни честоти от 20 Hz до 20 kHz;
· запис на измервания сигнал за последваща обработка, вид: WAVЕ; честота на дискретизация ≥48 kS/s; разрядност 24 bit;
· захранване: батерия/и
· време за работа при захранване от батерията в уреда: ≥ 8 ч.;
· маса на уреда с батериите: ≤ 2.0 кг;
· куфар за ПЧШ;
· фабричен калибровъчен сертификат.
1.2.2. Изисквания при измерване на шум
· клас на точност при измерване: Class 1 /IEC 61672-1:2013 или еквивалент/;
· честотни теглови филтри: A, C, Z;
· Времеви константи/филтри: Бавно/Slow/, Бързо/Fast/ Импулсно/Inpuls/;
· Статистика, пълна хистограма в режим на измерване : Ln (L1-L99);
· Статистика в 1/1 или 1/3 октави: Ln (L1-L99);
1.2.3. Изисквания при измерване на вибрации
· Измервани параметри: виброскорост, виброускорение и вибропреместване;
· измервани параметри и честотни теглови филтри отговарящи на изискванията на стандарти: ISO 8041, ISO 10816-1, DIN 4150-3, ISO 2631 или еквиваленти;
1.2.4. Измерване на обороти на валове;
1.3. Ултразвуков микрофон /поз. 1.2 и 2.2/
· клас на точност при измерване: Class 1/IEC 61672-1:2013 или еквивалент /;
· тип на микрофона: за свободно звуково поле;
· работен честотен обхват: 
· минимална работна честота ≤ 10 Hz /±1dB/;
· максимална работна честота ≥ 40 000 Hz /±1dB/;
· чувствителност на микрофона: ≥10 mV/Pa;
· динамичен обхват: ≥150 dB.
1.4. Комплект Микрофон, Предусилвател и Преходник за неподвижен монтаж към ПЧШ /поз. 3.2/
· клас на точност при измерване: Class 1 /IEC 61094-4 или еквивалент /;
· тип на микрофона: за свободно звуково поле;
· работен честотен обхват (±2 dB): 
· минимална работна честота ≤ 5 Hz 
· максимална работна честота ≥ 20 000 Hz;
· чувствителност на микрофона: 50 mV/Pa;
· общ динамичен обхват: 15 dB до 140 dB;
· диаметър на микрофона: 1/2”;
· поляризационно напрежение: 0 V.
1.5. Източник на шум - излъчващ еднороден звук във всички направления /Dodecahedron Loudspeaker/ /поз. 1.3/
· съответства на стандарти: ISO 140-4, ISO 10140, ISO 16283-1, ISO 3382, ISO 354 или еквиваленти;
· максимално ниво на звукова мощност: ≥124 dB;
· сумарна максимална мощност: ≥ 600 W;
· присъединителен кабел: 5 м;
· опорна тринога: регулируема височина на поставяне на източника на шум;
· транспортна чанта;
· куфар за транспортиране: антивибрационно покритие от вътрешната страна.
1.6. Усилвател за източниците на шум /поз. 1.4/
· съответства на стандарти: ISO 140, ISO 16283, ISO 3382, ISO 354 или еквиваленти;
· брой канали: ≥2;
· максимална мощност на канал  4 Ω: ≥350 W;
· Съотношение на сигнал към шум /SNR/; >113 dB;
· Общо хармонично изкривяване /THD+N/: < 0.05 %;
· Интермодулационно изкривяване /DIM100/: < 0.02 %;
· генератор на шум: бял/розов;
· транспортна чанта;
· безжично дистанционно управление;
· защита от късо съединение;
· термична защита.
1.7. Източник на шум - насочен високоговорител /поз. 2.3/
· съответства на стандарти: ISO 140-5, ISO 16283-3, ISO 3382, ISO 354 или еквивалентни;
· максимално ниво на звукова мощност: ≥122 dB;
· максимална мощност: ≥350 W;
· импеданс: 4 Ω;
· присъединителен кабел: 5 м.
1.8. Стрела за микрофон с автоматично въртене /поз. 2.4/
· съответства на стандарти: ISO 140, ISO 16283 или еквиваленти;
· шум при максимална скорост: ≤30 dB;
· шум при минимална скорост: ≤20 dB;
· брой скорости на въртене: 3;
· регулиране на лъчът на въртяща се стрела : 
· минимална дължина  ≤ 600;
· максимална дължина ≥ 1800 мм;
· безжично дистанционно управление;
· тринога;
· балансираща тежест;
· телескопична стрела.
1.9. Топка за генериране на ударно въздействие /поз. 3.8/
· форма и размери съгласно стандарти: ISO 10140-5 и ISO 16283-2 или еквиваленти;
· маса: 2.5 кг;
· диаметър: 180 mm.
1.10. Универсален акселерометър /Акселерометър 1/ /поз. 3.3/
· предназначение: универсален /General purpuse/, едноосен; 
· честотен обхват (± 3 dB): 
· минимална работна честота ≤ 0.5Hz;
· максимална работна честота ≥ 14000 Hz;
· чувствителност: 100 mV/g;
· вид на акселерометъра: IEPE /ICP/;
· спектрално ниво на шума (1 Hz): ≤30 µg/√Hz;
· спектрално ниво на шума (25 Hz): ≤300 µg/√Hz;
· монтажни отвори/резби: отдолу.
1.11. Универсален с повишена чувствителност акселерометър /Акселерометър 2/ /поз. 3.4/
· предназначение: универсален /General purpuse/, едноосен; 
· честотен обхват (± 3 dB): 
· минимална работна честота ≤ 0.2Hz;
· максимална работна честота ≥ 3000 Hz;
· чувствителност: 500 mV/g;
· вид на акселерометъра: IEPE /ICP/;
· спектрално ниво на шума (1 Hz): ≤3 µg/√Hz;
· спектрално ниво на шума (25 Hz): ≤30 µg/√Hz;
· монтажни отвори/резби: отдолу.
1.12. Сеизмичен акселерометър /Акселерометър 3/ /поз. 3.6/
· предназначение: сеизмичен, триосен; 
· честотен обхват (± 3 dB): 
· минимална работна честота ≤ 0.2Hz;
· максимална работна честота ≥ 2600 Hz;
· чувствителност: 1000 mV/g;
· вид на акселерометъра: IEPE /ICP/;
· Спектрално ниво на шума (1 Hz): ≤2.2 µg/√Hz;
· Спектрално ниво на шума (1 kHz): ≤6.5 µg/√Hz;
· монтажни отвори/резби: отдолу.
1.13. Триопорен диск за бърз монтаж /за Акселерометър 3/ /поз. 3.7/
· изпълнява изискванията на стандарт: DIN 4150 или еквивалент
1.14. Магнит за бърз монтаж на акселерометри 1 и 2 /поз. 3.5/
1.15. Кабел за връзка на ПЕШ с микрофона /поз. 2.5/
· Дължина: ≈ 5 m.
1.16. Кабел за връзка на ПЕШ с акселерометър 1 или 2 /поз. 1.5 и 2.6/
· Дължина: ≈ 2 m.
1.17. Адаптер 7/4/ пина LEMO към BNC /поз. 1.6 и 2.7/
1.18. Кабел за връзка на ПЧШ с акселерометър 3 /поз. 3.9 /
· Дължина: 2 m.
1.19. Кабели за връзка на ПЧШ с микрофони /поз. 3.10/
-	вид на конектора на микрофона /предусилвателя/: BNC.
1.20. Кабели за връзка на ПЧШ с акселерометри 1и 2 /поз. 3.11/
1.21. Функционален софтуер за непрекъснат мониторинг /поз. 1.7/
· Изчислявани параметри: Leq, Min, Max, Lmin, Lmax, Max(Max), Max(Peak), Total RMS, Total VDV, Vector (RMS &Peak);
· Статистика: (Ln, Хистограма)
· Определяне на: Дневно /Вечерно/ Нощно ниво на звуково налягане;
· Спектрограма;
· Откриване на пикове и хармоници в FFT;
· Тонален анализ;
· Импулсен анализ;
· автоматично, дистанционно сваляне на информация от измерването на компютъра;
· показване на състоянието на измервателната система, проверка, предупреждаващи сигнали/аларми;
· дистанционно конфигуриране на системата;
· едновременна визуализация на информацията от трите шумомера в един прозорец.
1.22. Функционален софтуер за определяне на звукоизолационните характеристики на прегради /поз. 1.8/
· звукоизолация от въздушен шум;
· звукоизолация от ударен шум;
· съвместим със стандарти: ISO 140, ISO 717 или еквиваленти;
· Съвместим с ПЕШ и ПЧШ.
1.23. Функционален софтуер за дистанционно измерване /поз. 1.9, 2.8 и 3.12/
· Дистанционна връзка с компютър: WLAN. 
1.24. Софтуер за запис и обработка на информацията от измерванията /поз. 1.10/
· Визуализация на информацията от трите шумомера при дистанционно измерване /в един софтуерен продукт/;
· Преизчисляване на Leq / RMS; 
· Преизчисляване на FFT, 1/1 и 1/3 октавен спектър;
· Спектрограма на измерения сигнал;
· Възпроизвеждане на WAVE файлове;
· Експортиране на данни в Word ™ и Excel ™;
· Анализ на вибрациите на машината (FFT);
· Изчисляване на статистиката за шума;
· Идентификация на тоналност;
· Последваща обработка на поредица от WAVE файлове;
· Филтриране на записания сигнал;
· Да обработва информацията от ПЕШ и  ПЧШ.
2. Калибратор Акустичен /поз. 4/
· клас на точност по стандарта IEC 60942:2003: /Клас 1/ или еквивалент;
· генерирано, еталонно ниво на звуково налягане : 94 dB и 114 dB;
· автоматична температурна компенсация;
· автоматично компенсиране на статичното налягане;
· автоматично изключване;
· размери на калибрираните микрофони: 1/2”и 1/4”;
· за ПЕШ и ПЧШ.
3. Калибратор Вибрационен /поз. 5/
· отговаря на изискванията на стандарт: ISO 8041 или еквивалент;
· неточност на амплитудата: ≤ ±3 %;
· неточност в честотата: ≤ ±0.5 %; 
· максимална маса на калибрования преобразувател/sensor/: ≥ 200 g; 
· калиброващи честоти: ≥4 бр.;
· калибровъщи амплитуди при поне две калибровъщи честоти: ≥4 бр.;
· задължителна калибровъща амплитуда при поне две калибровъщи честоти: 10 [m/s2];
· за ПЕШ и ПЧШ.
Други задължителни изисквания: 
· към „Специализиран мобилен шумомер със софтуер“ /поз. 1.1 и 2.1/ – преносим едноканален шумомер /ПЕШ/ с микрофон: възможност за идентификация на възприемането на измервания шум по ISO 532 или еквивалент при двата шумомера;
· активирана опция „идентификация на възприемането на измервания шум по ISO 532 или еквивалент“ при единият шумомер;
· Съвместимост на софтуера с устройствата;
· Неограничени във времето лицензи на софтуера;
· Инсталиране и тестване на софтуера на трите шумомера;
· Гаранционен срок на всички уреди и принадлежностите: ≥ 1 година;
· Обучение и издаване на сертификат за работа с измервателната техника и прилежащия ѝ софтуер: ≤ 5 бр.

Изисквания към изпълнение на обособената позиция:
-	Гаранционен срок на доставеното оборудване, включително на всички негови компоненти – минимум 12 месеца, считано от датата на подписване на двустранен констативен протокол за монтаж, инсталиране и въвеждане в експлоатация на доставената апаратура. Всички разходи по гаранционното обслужване и сервиз на апаратурата са за сметка на изпълнителя. Когато е необходим ремонт в сервиз, транспортът на апаратурата до сервиза и обратно е за сметка на Изпълнителя. Гаранционното обслужване на апаратурата трябва да включва задължителните актуализации на софтуера, включително и необходимите лицензи и софтуерна поддръжка. В рамките на гаранционния срок, Изпълнителят в срок до 30 календарни дни, считано от датата на двустранно подписан констативен протокол, отстранява със свои сили и средства всички неизправности, несъответствия, повреди, дефекти и/или отклонения на доставеното устройство, съответно доставя резервни части и/или компоненти, подменя дефектирали части и/или компоненти с нови. При невъзможност тези дейности да бъдат извършени в срок до 30 календарни дни, Изпълнителят в срок до 15 календарни дни осигурява на Възложителя оборотно устройство от същия или подобен клас до отстраняването на дефекта/повредата, като гаранционният срок на устройството, в процес на ремонт/поправяне, се удължава със срока, през който е траело отстраняването на повредата/ремонта. Гаранцията на извършен ремонт/вложени части е 12 месеца, считано от датата на двустранно подписан протокол, удостоверяващ извършения ремонт/вложените части. Рекламационното съобщение на Възложителя може да бъде изпратено по факс, електронна поща или обикновена поща. Изпълнителят е длъжен да изпрати свой представител на място за констатиране и идентифициране на повредата/несъответствието в срок до 5 календарни дни, от получаване на рекламационното съобщение на Възложителя. При посещението се съставя констативен протокол в два еднообразни екземпляра, в който се описват вида на съответната повреда/неизправност/несъответствие/дефекти и/или отклонения на устройството. 
-	Доставеното оборудване трябва да е фабрично ново, без дефекти, да е неупотребявано, да не е рециклирано – декларира се от участника в техническото предложение;
-	Доставеното оборудване да е комплектувано с необходимите елементи, така че да е работоспособно и да изпълнява функциите, заложени в спецификацията. Ако се окаже, че оборудването не може да изпълнява дадена функция поради недостиг или липса на съответните елементи, същите трябва да бъдат доставени за сметка на Изпълнителя – декларира се от участника в техническото предложение;
-	В случай на спиране на производството на предлаганото оборудване поради внедряване на нови технологии, трябва да се предложи оборудване със същите или по-добри характеристики.

Съобразно изискванията на Възложителя за изпълнение предмета на поръчката, посочени по-горе, в Техническото си предложение Участникът трябва и да:
-	Направи предложение съобразено с Техническата спецификация. Предложеното оборудване трябва напълно да отговаря на изискванията, заложени в техническата спецификация, като варианти на предложенията не се допускат;
-	Приложи техническа спецификация на оборудването от производителя или каталог (извадка от каталог) или брошура или проспект, съдържащ/а/и описание и данни за техническите и функционални характеристики оборудването, без цени. Горните документи трябва да са придружени с превод на български език, ако са на език различен от български.


МАКСИМАЛЕН ФИНАНСОВ РЕСУРС. НАЧИН НА ПЛАЩАНЕ

Максимална прогнозна стойност за обособената позиция: 83800,00 лв. без ДДС.
Горепосочената прогнозна стойност се явява и максимална. Предложената от участника цена не може да надвишава горепосочената максимална стойност за изпълнение предмета на обособената позиция. Ако участникът е предложил цена за изпълнение на обособената позиция по-висока от посочената по-горе максимална стойност, офертата на участника се отстранява.
Плащането се извършва съгласно клаузите на договора за изпълнение. 


СРОК НА ДОГОВОРА. МЯСТО НА ДОСТАВКА

Договорът влиза в сила от датата на регистрирането му в деловодството на Възложителя. Максималният срок за доставка е до 90 календарни дни, от датата на регистрация на договора в деловодната система на възложителя. Срокът за изпълнение на предварителните дейности по употребата на апаратурата: монтаж, инсталация (вкл. настройки, тестване и обучение на представтели на Възложителя) и въвеждане в експлоатация на апаратурата не може да бъде по-дълъг от 30 (тридесет) дни и започва да тече от датата на подписване на двустранен приемо-предавателен протокол за извършената доставка на апаратурата.
Мястото за изпълнение е: Оборудването, предмет на обособената позиция, ще се доставя на място франко склада на Възложителя - гр. София, бул. „Св. Кл. Охридски“ № 8. Всички разходи по  доставката са за сметка на изпълнителя.
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Специализирана многоканална цифрова измервателна система /СМЦИС/ включва два броя шасита за специализирани реконфигируеми модули и принадлежности. Те са необходими за изследване на възможностите на конструкции и материали, да генерират ел. енергия от вибрации и шум.
Конфигурацията включва:
1. Шаси за измервателни модули
1.1. Шаси 1: за един измервателен модул ……………………………………….	1 бр.
1.2. Шаси 2: за четири измервателни модула …………………………………….	1 бр.
2. Специализирани реконфигируеми модули
2.1. Модул 1: за измерване на ускорение ……………………………………………	1 бр.
2.2. Модул 2: за измерване на ускорение ………………………………………….	1 бр.
2.3. Модул 3: за измерване на напрежение ……………………………………….	1 бр.
2.4. Модул 4: за генериране на изходно напрежение………………………..	1 бр.
2.5. Модул 5: с реконфигуриуеми входове ………………………………………..	1 бр.
2.5.1. Адаптор с IEPE вход за Модул 5 …………………………………………	1 бр.
2.5.2. Адаптор с напреженов вход ±60 V за Модул 5 …………………	1 бр.
2.5.3. Адаптор за полумостов /Strain Gage/ вход за Модул 5 …….	1 бр.
2.5.4. Адаптор с четвърт мостов вход /350 ом/ за Модул 5 ………	1 бр.
3. Принадлежности
3.1. Акселерометър за СМЦИС …………………………………………………………..	1 бр.
3.2. Кабел за връзка на СМЦИС с акселерометър /3 m/ ……………………	3 бр.

Минимални изисквания и технически показатели за обособената позиция:
1. Шасита за измервателни модули
1.1. Шаси за измервателни модули 1 /поз. 1.1/
1.1.1. максимален брой измервателни модули: 1;
1.1.2. интерфейс: Wi-Fi (IEEE 802.11);
1.1.3. захранване: ≤ 13V;
1.1.4. консумирана мощност: < 8W;
1.1.5. връзка между шасито и моула:
1.1.6. драйвери за "LabView";
1.1.7. маса: <500 г. 
1.2. Шаси за измервателни модули 2 /поз. 1.2/
1.2.1. С контролер:
1.2.1.1. Процесор /CPU/: 2 ядра; 1.33 GHz;
1.2.1.2. енергонезависима памет /SSD/: 4GB;
1.2.1.3. енергозависима памет /SSD/: 1GB;
1.2.1.4. реконфигуруемо управление на входно/изходните сигнали /FPGA/;
1.2.1.5. интернет порт /LAN/: ≥1 ;
1.2.1.6. брой измервателни модули: 4;
1.2.1.7. интерфейс: LAN; USB
1.2.1.8. операционна система: NI Linux Real-Time;
1.2.1.9. подържани режими на програмиране: 
1.2.1.9.1. Real-Time (NI-DAQmx);
1.2.1.9.2. Real-Time Scan (I/O Variables);
1.2.1.9.3. LabVIEW FPGA.
2. Специализирани реконфигируеми модули
2.1. Модул 1: за измерване на ускорение  /поз. 2.1/
2.1.1. брой канали входни канали: ≥2;  
2.1.2. вид на входните конектори: BNC или 10-32;
2.1.3. възможни конфигурации на входния сигнал: IEPE, AC и DC;
2.1.4. разрядност на Аналого Цифров Преобразувател /АЦП/: ≥24 bit;
2.1.5. четота на дискретизация на измервателен канал: ≥100 kS/s/ch;
2.1.6. Програмируеми коефиценти на усилване: х1, х10, х100;
2.1.7. Програмируеми нискочестотни филтри;
2.1.8. обхват на входното напрежение: ±5 V;
2.1.9. брой анлогови изходни канали: 2.
2.2. Модул 2: за измерване на ускорение /поз. 2.2/
2.2.1. брой канали: ≥2;
2.2.2. вид на входните конектори: BNC;
2.2.3. възможни конфигурации на входния сигнал: IEPE, AC и DC;
2.2.4. разрядност на АЦП: ≥24 bit;
2.2.5. подръжка на TEDS: да;
2.2.6. динамичен обхват: ≥114 dB;
2.2.7. честота на дискретизация на измервателен канал: ≥100 kS/s/ch;
2.2.8.  обхват на входното напрежение: ±5 V;
2.2.9. шум при максимална честота на дискретизация при IEPE конфигурация на входовете: ≤14 μVrms;
2.2.10. шум при максимална честота на дискретизация при AC/DC конфигурация на входовете: ≤10 μVrms.
2.3. Модул 3: за измерване на напрежение /поз. 2.3/
2.3.1. брой канали: ≥4;
2.3.2. вид на входните конектори: BNC;
2.3.3. вид на входния сигнал: аналогов;
2.3.4. разрядност на АЦП: ≥24 bit;
2.3.5. честота на дискретизация на измервателен канал: ≥50 kS/s/ch;
2.3.6. обхват на входното напрежение: ±10 V;
2.3.7. шум на свободен канал: ≤70 μVrms;
2.4. Модул 4: за генериране на изходно напрежение /поз. 2.4/
2.4.1. брой канали: ≥2;
2.4.2. вид на изходните конектори: BNC;
2.4.3. вид на изходния сигнал: аналогов;
2.4.4. разрядност на ЦАП: ≥24 bit;
2.4.5. честота на дискретизация на измервателен канал: ≥50 kS/s/ch;
2.4.6. обхват на изходното напрежение: ≥3 Vrms; ≤ 5 Vrms.
2.5. Модул 5: с реконфигуриуеми входове /поз. 2.5/
2.5.1. брой канали: ≥2;
2.5.2. вид на входните конектори: DSUB;
2.5.3. вид на входния сигнал /с адаптор/: IEPE, Напрежение;
2.5.4. разрядност на АЦП: ≥24 bit;
2.5.5. подръжка на TEDS: да /IEEE 1451.4 TEDS Class 1 или еквивалентен/;
2.5.6. честота на дискретизация на измервателен канал: ≥50 kS/s/ch;
2.5.7. шум при минимална/максимална честота на дискретизация: ≤81 μV/128 μV;
2.6. Адаптер с IEPE вход за Модул 5 /поз. 2.5.1/
2.6.1. брой канали: ≥1;
2.6.2. възможни конфигурации на входния сигнал: IEPE/AC;
2.6.3. минимална измервана четота: ≤ 0.5 Hz;
2.6.4. обхват на входното напрежение: ±5 V;
2.6.5. шум при максимална честота на дискретизация: 50 μVrms.
2.7. Адаптер с напреженов вход ±60 V за Модул 5 /поз. 2.5.2/
2.7.1. брой канали: ≥1;
2.7.2. обхват на входното напрежение: ±60 V;
2.7.3. шум при минимална/максимална честота на дискретизация: 320μV/500 μV.
2.8. Адаптер за полумостов /Strain Gage/ вход за Модул 5 /поз. 2.5.3/
2.8.1. брой канали: ≥1;
2.8.2. шум при минимална/максимална честота на дискретизация: 0.4μV/1.4 μV.
2.9. Адаптер с четвърт мостов вход /350 ом/ за Модул 5 /поз. 2.5.4/
2.9.1. брой канали: ≥1;
2.9.2. шум при минимална/максимална честота на дискретизация: 0.4μV/1.4 μV.
3. Принадлежности
3.1. Акселерометър за СМЦИС /поз. 3. 1/
3.1.1. предназначение: универсален, едноосен; 
3.1.2. работен честотен обхват (± 5 %): 
· минимална работна честота ≤ 0.5Hz;
· максимална работна честота ≥ 10000 Hz;
3.1.3. чувствителност: 100 mV/g;
3.1.4. вид на акселерометъра: IEPE /ICP/;
3.1.5. конектор за кабела: 10-32 plug;
3.1.6. спектрално ниво на шума (10 Hz): ≤11 µg/√Hz;
3.1.7. спектрално ниво на шума (100 Hz): ≤3.5 µg/√Hz;
3.1.8. монтажни отвори/резби: отдолу;
3.1.9. наличие на енергонезависима памет /TEDS/: да;
3.1.10. разположение на конетора за кабела: отстрани.
3.2. Кабел за връзка на СМЦИС с акселерометър /поз. 3. 2/
3.2.1. тип на кабела: коаксиален с ниско ниво на шума /low noise/;
3.2.2. вид на единия конектор: 10-32 plug;
3.2.3. вид на другия конектор: BNC plug;
3.2.4. дължина на кабела: 10-ft /≈3 m/.
4. Други задължителни изисквания 
4.1. Драйвери за LabView за всички модули и шасита;
4.2. Инсталиране и тестване на „Специализирана многоканална цифрова измервателна система с аксесоари 2“;
4.3. Гаранционен срок на всички уреди и принадлежностите: ≥ 1 година.

Изисквания към изпълнение на обособената позиция:
-	Гаранционен срок на доставеното оборудване, включително на всички негови компоненти – минимум 12 месеца, считано от датата на подписване на двустранен констативен протокол за монтаж, инсталиране и въвеждане в експлоатация на доставената апаратура. Всички разходи по гаранционното обслужване и поддръжка на апаратурата са за сметка на изпълнителя. Когато е необходим ремонт в сервиз, транспортът на апаратурата до сервиза и обратно е за сметка на Изпълнителя. Гаранционното обслужване на апаратурата трябва да включва задължителните актуализации на софтуера, включително и необходимите лицензи и софтуерна поддръжка. В рамките на гаранционния срок, Изпълнителят в срок до 30 календарни дни, считано от датата на двустранно подписан констативен протокол, отстранява със свои сили и средства всички неизправности, несъответствия, повреди, дефекти и/или отклонения на доставеното устройство, съответно доставя резервни части и/или компоненти, подменя дефектирали части и/или компоненти с нови. При невъзможност тези дейности да бъдат извършени в срок до 30 календарни дни, Изпълнителят в срок до 15 календарни дни осигурява на Възложителя оборотно устройство от същия или подобен клас до отстраняването на дефекта/повредата, като гаранционният срок на устройството, в процес на ремонт/поправяне, се удължава със срока, през който е траело отстраняването на повредата/ремонта. Гаранцията на извършен ремонт/вложени части е 12 месеца, считано от датата на двустранно подписан протокол, удостоверяващ извършения ремонт/вложените части. Рекламационното съобщение на Възложителя може да бъде изпратено по факс, електронна поща или обикновена поща. Изпълнителят е длъжен да изпрати свой представител на място за констатиране и идентифициране на повредата/несъответствието в срок до 5 календарни дни, от получаване на рекламационното съобщение на Възложителя. При посещението се съставя констативен протокол в два еднообразни екземпляра, в който се описват вида на съответната повреда/неизправност/несъответствие/дефекти и/или отклонения на устройството. 
-	Доставеното оборудване трябва да е фабрично ново, без дефекти, неупотребявано, да не е рециклирано  – декларира се от участника в техническото предложение;
- 	Доставеното оборудване да е комплектувано с необходимите елементи, така че да е работоспособно и да изпълнява функциите, заложени в спецификацията. Ако се окаже, че оборудването не може да изпълнява дадена функция поради недостиг или липса на съответните елементи, същите трябва да бъдат доставени за сметка на Изпълнителя – декларира се от участника в техническото предложение;
-	В случай на спиране на производството на предлаганото оборудване поради внедряване на нови технологии, трябва да се предложи оборудване със същите или по-добри характеристики.

Съобразно изискванията на Възложителя за изпълнение предмета на поръчката, посочени по-горе, в Техническото си предложение Участникът трябва и да:
-	Направи предложение съобразено с Техническата спецификация. Предложеното оборудване трябва напълно да отговаря на изискванията, заложени в техническата спецификация, като варианти на предложенията не се допускат;
-	Приложи техническа спецификация на оборудването от производителя или каталог (извадка от каталог) или брошура или проспект, съдържащ/а/и описание и данни за техническите и функционални характеристики оборудването, без цени. Горните документи трябва да са придружени с превод на български език, ако са на език различен от български.

МАКСИМАЛЕН ФИНАНСОВ РЕСУРС. НАЧИН НА ПЛАЩАНЕ
Максимална прогнозна стойност за обособената позиция: 21500.00 лв. без ДДС.
Горепосочената прогнозна стойност се явява и максимална. Предложената от участника цена не може да надвишава горепосочената максимална стойност за изпълнение предмета на обособената позиция. Ако участникът е предложил цена за изпълнение на обособената позиция по-висока от посочената по-горе максимална стойност, офертата на участника се отстранява.
Плащането се извършва съгласно клаузите на договора за изпълнение. 

СРОК НА ДОГОВОРА. МЯСТО НА ДОСТАВКА
Договорът влиза в сила от датата на регистрирането му в деловодството на Възложителя. Максималният срок за доставка е до 180 календарни дни, от датата на регистрация на договора в деловодната система на възложителя. Срокът за изпълнение на предварителните дейности по употребата на апаратурата: монтаж, инсталация (вкл. настройки и тестване) и въвеждане в експлоатация на апаратурата не може да бъде по-дълъг от 30 (тридесет) дни и започва да тече от датата на подписване на двустранен приемо-предавателен протокол за извършената доставка на апаратурата.
Мястото за изпълнение е: Оборудването, предмет на обособената позиция, ще се доставя на място франко склада на Възложителя - гр. София, бул. „Св. Кл. Охридски“ № 8. Всички разходи по доставката са за сметка на изпълнителя.









	
Обособена позиция 3

Електродинамична система за вибрационни изследвания



Описание на обособената позиция:
Електродинамична система за вибрационни изследвания /ЕДСВИ/ включва два броя вибратори и контролер за управлението им. Те са необходими за осигуряване на необходимото вибро натоварване на конструкции при изследване на възможностите им да генерират ел. енергия от вибрации.
Комплектацията включва:
1. Електродинамична система за генериране на вибрации и аксесоари 3 – комплект 1…………...…………………………………………………..……..………………………………….….	1 пакет
1.1. Електродинамичен вибратор 1 ………………………………………..…………………….	1 бр.
1.2. Усилвател за електродинамичен вибратор 1 ………………….……………..….….	1 бр.
1.3. Акселерометър за ЕДСВИ ………………………………………………………………………………………….…	1 бр.
1.4. Магнит за ЕДСВИ…………………………………………………………………………………………………………….…	1 бр.
1.5. Кабел 1 за връзка на ЕДСВИ с акселерометър………………………………………………….…	1 бр.
1.6. Кабел 2 за връзка на ЕДСВИ с акселерометър……………………………………..…	1 бр.
1.7. Кабел за връзка между и усилвателя и електродинамичния вибратор…	1 бр.
1.8. Захранващ кабел за усилвател …………………………………..……………………………………………..	1 бр.
2. Електродинамична система за генериране на вибрации и аксесоари 3 – комплект 2 …………………………………………………………………………………………………..………….	1 пакет
2.1. Електродинамичен вибратор 2 ……………………………………………………………….	1 бр.
2.2. Усилвател за електродинамичен вибратор 2 ……………………………………..….	1 бр.
2.3. Акселерометър за ЕДСВИ ………………………………………………………………………………………….…	1 бр.
2.4. Магнит за ЕДСВИ…………………………………………………………………………………………………………….…	1 бр.
2.5. Кабел 1 за връзка на ЕДСВИ с акселерометър………………………………………………….…	1 бр.
2.6. Кабел 2 за връзка на ЕДСВИ с акселерометър……………………………………..…	1 бр.
2.7. Кабел за връзка между и усилвателя и електродинамичния вибратор…	1 бр.
2.8. Захранващ кабел за усилвател …………………………………..……………………………………………..	1 бр.
3. Специализирана система за управление на вибраторите ………………….…….	1 пакет
3.1. Контролер за електодинамичен вибратор ……………………………………………….	1 бр.
3.2. Софтуер за контролер /управление/ за електодинамичен вибратор …….	1 бр.
3.3. Захранващ блок /адаптер/ за контролер …………………………………………………………………	1 бр.
Минимални изисквания и технически показатели за обособената позиция:
1. Електродинамичен вибратор 1 /поз. 1. 1/
1.1. Вид на вибратора в зависимост от предназначението: за структурни изследвания;
1.2. Максимална стойност на силата при синосидално въздействие /Sine/: ≥100 N;
1.3. Максимална стойност на силата при случайно въздействие/Random/: ≥70 N;
1.4. Долна граница на работния честотен обхват: ≤2 Hz;
1.5. Горна граница на работния честотен обхват: ≥6 500 Hz;
1.6. Максимален ход /размах/: ≥13 mm;
1.7. Максимално ускорение синосидално въздействие /Sine/: ≥45 g;
1.8. Максимално ускорение случайно въздействие/Random/: ≥30 g;
1.9. Номинален импенданс: 4 Ω;
1.10. Ефективна движеща се маса: ≥0.22 kg;
1.11. Маса: ≤ 14 kg.
2. Усилвател за електродинамичен вибратор 1 /поз. 1. 2/
2.1. Долна граница на работния честотен обхват: 0 Hz /DC/;
2.2. Горна граница на работния честотен обхват: ≥20 000 Hz;
2.3. Максимално напрежение на изхода: ≥20 V;
2.4. Максимален ток на изхода: ≥5 А;
2.5. Товарно съпротивление: 4 Ω;
2.6. Максимално напрежение на входния сигнал: ≤ 5V;
2.7. Изкривяване на входния сигнал: ≤ 0,1 %;
2.8. Съотношение сигнал/шум: ≥ 90 dB;
2.9. Маса: ≤18 kg;
3. Електродинамичен вибратор 2 /поз. 2. 1/
3.1. Вид на вибратора в зависимост от предназначението: за структурни изследвания;
3.2. Максимална стойност на силата при синосидално въздействие /Sine/: ≥18 N;
3.3. Долна граница на работния честотен обхват: ≤2 Hz;
3.4. Горна граница на работния честотен обхват: ≥18 000 Hz;
3.5. Максимален ход /размах/: ≥5 mm;
3.6. Максимално ускорение синосидално въздействие /Sine/: ≥65 g;
3.7. Номинален импенданс: 4 Ω;
3.8. Ефективна движеща се маса: ≥0.02 kg;
3.9. Маса: ≤ 6 kg.
4. Усилвател за електродинамичен вибратор 2 /поз. 2. 2/
4.1. Долна граница на работния честотен обхват: 0 Hz /DC/;
4.2. Горна граница на работния честотен обхват: ≥20 000 Hz;
4.3. Максимално напрежение на изхода: ≥15 V;
4.4. Максимален ток на изхода: ≥3.5 А;
4.5. Товарно съпротивление: 4 Ω;
4.6. Максимално напрежение на входния сигнал: ≤ 5V;
4.7. Изкривяване на входния сигнал: ≤ 0,1 %;
4.8. Съотношение сигнал/шум: ≥ 90 dB;
4.9. Маса: ≤16 kg;
5. Контролер за електодинамичен вибратор /поз. 3. 1/
5.1. Долна граница на работния честотен обхват: ≤2 Hz;
5.2. Горна граница на работния честотен обхват: ≥18 000 Hz;
5.3. Динамичен обхват: ≥ 110 dB;
5.4. Брой на измервателните канали: ≥ 2;
5.5. Брой на каналите за контрол: ≥ 1;
6. Софтуер за контролер /управление/ за електодинамичен вибратор /поз. 3. 2/
6.1. Лиценз: неограничен във времето; 
6.2. Модул: Синусоидална вибрация /Sine/: изпълнява изискванията на стандарт IEC 60068-26 или еквивалентен;
6.3. Модул: Случайна вибрация /Random/: изпълнява изискванията на стандарт IEC 60068-2-64 или еквивалентен;
6.4. Модул: Класическа ударна /Shock/: изпълнява изискванията на стандарт IEC 60068, ISO 9568 или еквивалентни; 
6.5. Модул: Вибрационнен удар /Vibrational Shock/
6.6. Модул: Търсене на резонанс /Resonance search, track and dwell/
6.7. Модул: Ударно действие с различен профил на ударния импулс /Transient time history/:
6.8. Модул: Възпроизвеждане на записани данни /Field data replication/: изпълнява изискванията на стандарт MIL-STD-810-F или еквивалентен;
6.9. Комбинирани модули/функции:
6.9.1. Модул: Наложени синусоидални вибрации върху случайни /Sine-on-Random/: изпълнява изискванията на стандарт MIL-STD-810-F или еквивалентен;
6.9.2. Модул: Наложени случайни вибрации върху случайни /Random-on-Random/: изпълнява изискванията на стандарт MIL-STD-810-F или еквивалентен;
6.9.3. Модул: Наложени синусоидални вибрации върху синусоидални /Sine-on-Sine/: изпълнява изискванията на стандарт MIL-STD-810-F или еквивалентен.
7. Акселерометър за ЕДСВИ /поз. 1.3 и 2.3/
7.1. работен честотен обхват (± 5 %): 
· минимална работна честота ≤ 0.5Hz;
· максимална работна честота ≥ 5 000 Hz;
7.2. чувствителност: 100 mV/g;
7.3. вид на акселерометъра: IEPE /ICP/;
7.4. конектор за кабела: 10-32 plug;
7.5. спектрално ниво на шума (10 Hz): ≤4 µg/√Hz;
7.6. спектрално ниво на шума (100 Hz): ≤1 µg/√Hz;
7.7. монтажни отвори/резби: отдолу;
7.8. наличие на енергонезависима памет /TEDS/: да;
7.9. маса: ≤4 g;
7.10. разположение на конетора за кабела: отстрани.
8. Магнит за ЕДСВИ /поз. 1.4 и 2.4/
8.1. резба съответстваща на монтажната резба на акселерометъра.
9. Кабел 1 за връзка на ЕДСВИ с акселерометър /поз. 1.5 и 2.5/
9.1. тип на кабела: коаксиален с ниско ниво на шума /low noise/;
9.2. вид на единия конектор: 10-32 plug;
9.3. вид на другия конектор: BNC plug;
9.4. дължина на кабела: ≈1,5 m/.
10. Кабел 2 за връзка на ЕДСВИ с акселерометър /поз. 1.6 и 2.6/
10.1. тип на кабела: коаксиален с ниско ниво на шума /low noise/;
10.2. вид на единия конектор: 10-32 plug;
10.3. вид на другия конектор: BNC plug;
10.4. дължина на кабела: ≈5 m/.
11. Кабел за връзка между и усилвателя и електродинамичния вибратор /поз. 1.7 и 2.7/
11.1. дължина на кабела: ≥ 3 m/.
12. Захранващ кабел за усилвател /поз. 1.8и 2.8/
13. Захранващ блок /адаптер/ за контролер /поз. 3.3/
14. Други задължителни изисквания
14.1. Съвместимост на софтуера с контролера;
14.2. Неограничени във времето лицензи на софтуера;
14.3. Инсталиране и тестване на съвмвсната работа на двете конфигуации „Електродинамична система за генериране на вибрации и аксесоари 3“ със „Специализирана система за управление на вибраторите“;
14.4. Гаранционен срок на всички уреди и принадлежностите: ≥ 1 година.

Изисквания към изпълнение на обособената позиция:
· Гаранционен срок на доставеното оборудване, включително на всички негови компоненти – минимум 12 месеца, считано от датата на подписване на двустранен констативен протокол за монтаж, инсталиране и въвеждане в експлоатация на доставената апаратура. Всички разходи по гаранционното обслужване, поддръжка и сервиз на апаратурата са за сметка на изпълнителя. Когато е необходим ремонт в сервиз, транспортът на апаратурата до сервиза и обратно е за сметка на Изпълнителя. Гаранционното обслужване на апаратурата трябва да включва задължителните актуализации на софтуера, включително и необходимите лицензи и софтуерна поддръжка. В рамките на гаранционния срок, Изпълнителят в срок до 30 календарни дни, считано от датата на двустранно подписан констативен протокол, отстранява със свои сили и средства всички неизправности, несъответствия, повреди, дефекти и/или отклонения на доставеното устройство, съответно доставя резервни части и/или компоненти, подменя дефектирали части и/или компоненти с нови. При невъзможност тези дейности да бъдат извършени в срок до 30 календарни дни, Изпълнителят в срок до 15 календарни дни осигурява на Възложителя оборотно устройство от същия или подобен клас до отстраняването на дефекта/повредата, като гаранционният срок на устройството, в процес на ремонт/поправяне, се удължава със срока, през който е траело отстраняването на повредата/ремонта. Гаранцията на извършен ремонт/вложени части е 12 месеца, считано от датата на двустранно подписан протокол, удостоверяващ извършения ремонт/вложените части. Рекламационното съобщение на Възложителя може да бъде изпратено по факс, електронна поща или обикновена поща. Изпълнителят е длъжен да изпрати свой представител на място за констатиране и идентифициране на повредата/несъответствието в срок до 5 календарни дни, от получаване на рекламационното съобщение на Възложителя. При посещението се съставя констативен протокол в два еднообразни екземпляра, в който се описват вида на съответната повреда/неизправност/несъответствие/дефекти и/или отклонения на устройството. 
· Доставеното оборудване трябва да е фабрично ново, без дефекти, неупотребявано, да не е рециклирано – декларира се от участника в техническото предложение;
· Доставеното оборудване да е комплектувано с необходимите елементи, така че да е работоспособно и да изпълнява функциите, заложени в спецификацията. Ако се окаже, че оборудването не може да изпълнява дадена функция поради недостиг или липса на съответните елементи, същите трябва да бъдат доставени за сметка на Изпълнителя – декларира се от участника в техническото предложение;
· В случай на спиране на производството на предлаганото оборудване поради внедряване на нови технологии, трябва да се предложи оборудване със същите или по-добри характеристики.

Съобразно изискванията на Възложителя за изпълнение предмета на поръчката, посочени по-горе, в Техническото си предложение Участникът трябва и да:
· Направи предложение съобразено с Техническата спецификация. Предложеното оборудване трябва напълно да отговаря на изискванията, заложени в техническата спецификация, като варианти на предложенията не се допускат;
-	Приложи техническа спецификация на оборудването от производителя или каталог (извадка от каталог) или брошура или проспект, съдържащ/а/и описание и данни за техническите и функционални характеристики оборудването, без цени. Горните документи трябва да са придружени с превод на български език, ако са на език различен от български.


МАКСИМАЛЕН ФИНАНСОВ РЕСУРС. НАЧИН НА ПЛАЩАНЕ

Максимална прогнозна стойност за обособената позиция: 46000,00 лв. без ДДС.
Горепосочената прогнозна стойност се явява и максимална. Предложената от участника цена не може да надвишава горепосочената максимална стойност за изпълнение предмета на обособената позиция. Ако участникът е предложил цена за изпълнение на обособената позиция по-висока от посочената по-горе максимална стойност, офертата на участника се отстранява.
Плащането се извършва съгласно клаузите на договора за изпълнение. 


СРОК НА ДОГОВОРА. МЯСТО НА ДОСТАВКА

Договорът влиза в сила от датата на регистрирането му в деловодството на Възложителя. Максималният срок за доставка е до 180 календарни дни, от датата на регистрация на договора в деловодната система на възложителя. Срокът за изпълнение на предварителните дейности по употребата на апаратурата: монтаж, инсталация (вкл. настройки и тестване) и въвеждане в експлоатация на апаратурата не може да бъде по-дълъг от 30 (тридесет) дни и започва да тече от датата на подписване на двустранен приемо-предавателен протокол за извършената доставка на апаратурата.
Мястото за изпълнение е: Оборудването, предмет на обособената позиция, ще се доставя на място франко склада на Възложителя - гр. София, бул. „Св. Кл. Охридски“ № 8. Всички разходи по  доставката са за сметка на изпълнителя.




	
Обособена позиция 4

Специализирана многоканална цифрова измервателна система с аксесоари 1.




Описание на обособената позиция:
Специализирана многоканална цифрова измервателна система /СМЦИС1/ включва шаси за специализирани реконфигируеми модули и принадлежности. Те са необходими за изследване на възможностите на конструкции и материали, да генерират ел. енергия от вибрации и акустичен шум.
Конфигурацията включва:
1. Шаси за измервателни модули …………………………………………………………………	1 бр.
2. Контролер за управление …………………………………………………….……………………	1 бр.
3. Модули за контрол и измерване:
3.1. Модул 1: Контролер за дистанционна връзка ………………………………	1 бр.
3.2. Модул 2: Модул за IEPE/ICP преобразуватели ……………………………..	1 бр.
3.3. Модул 3: Модул за IEPE/ICP преобразуватели ……………………………..	1 бр.
3.3.1. Адаптер 1 за Модул 3 …………………………………………………….	2 бр.
3.3.2. Адаптер 2 за Модул 3 с кабел за връзка ……………………….	1 бр.
3.4. Модул 4: Генератор на динамичен сигнал /DSA/………………………….	1 бр.
3.5. Модул 5: Модул с реконфигуриеми входове и изходи /FPGA/……..	1 бр.
3.5.1. Адаптер за Модул 5 с кабел за връзка …………………………..	1 бр.
3.6. Модул 6: Модул за измерване на входни сигнали с високи напрежения ..........................................................................................	1 бр.
3.6.1. Адаптер 1 за Модул 6 …………………………………………………….	1 бр.
3.6.2. Адаптер 2 за Модул 6 …………………………………………………….	1 бр.
3.7. Модул 7: Модул за тензометрични преобразуватели …………………..	1 бр.
3.7.1. Адаптер 1 за „Модул 7“ …………………………………………………	1 бр.
3.7.2. Адаптер 2 за „Модул 7“ …………………………………………………	1 бр.
3.7.3. Адаптер 3 за „Модул 7“ …………………………………………………	1 бр.
4. Принадлежности
4.1. Акселерометър 1 за СМЦИС1…………………………………………………..………	5 бр.
4.2. Акселерометър 2 за СМЦИС1……………………………………………………………	2 бр.
4.3. Акселерометър 3 за СМЦИС1……………………………………………………………	2 бр.
4.4. Акселерометър 4 за СМЦИС1……………………………………………………………	1 бр.
4.5. Динамичен сензор за сила за СМЦИС1 …………………………………………..	1 бр.
4.6. Микрофон 1 за СМЦИС1……………………………………………………………………	2 бр.
4.7. Микрофон 2 за СМЦИС1………………………………………………………………….	2 бр.
4.8. Интерфейсен кабел за Модул 1 ……………………………………………..………	1 бр.
4.9. Кабел 1 за СМЦИС1…………………………………………………………………….……	1 бр.
4.10. Кабел 2 за СМЦИС1…………………………………………………………………………	1 бр.
4.11. Кабел 3 за СМЦИС1…………………………………………………………………………	2 бр.
4.12. Кабел 4 за СМЦИС1…………………………………………………………………………	4 бр.
4.13. Кабел 5 за СМЦИС1…………………………………………………………………………	1 бр.
4.14. Кабел 6 за СМЦИС1…………………………………………………………………………	4 бр.
4.15. Кабел 7 за СМЦИС1………………………………………………………………………..	5 бр.
Минимални изисквания и технически показатели за обособената позиция:
1. Шаси за измервателни модули /поз. 1/
1.1. Вид на интерфейса за пренос на данни между шасито и модулите: PXI и PXI Express /PXIe/;
1.2. Общ брой слотове: ≥8;
1.3. Брой PXIe слотове: ≥8;
1.4. Брой хибридни слотове: ≥7;
1.5. Системна лента на пропускане: ≥8 GB/s;
1.6. Лента на пропускане на отделните слотове: ≥2 GB/s;
1.7. Захранване: АС 220 V
1.8. Маса: ≤ 14 kg.
2. Контролер за управление /поз. 2/
2.1. Процесор /CPU/
2.1.1. Брой ядра: ≥6;
2.1.2. Разрядност: 64 bit;
2.1.3. Памет: ≥4 MB;
2.1.4. Честота: ≥2 GHz;
2.2. Енергозависима памет /RAM/: ≥32 GB;
2.3. Енргонезвисима памет:
2.3.1.  SSD диск: ≥512 GB;
2.3.2. Хард диск /HDD/: ≥1024 GB;
2.4. Интерфейси:
2.4.1. Thunderbolt 3 /USB 3.1 Gen 2 Type C over Thunderbolt /: ≥1;
2.4.2. Цифров порт за монитор:
2.4.2.1. Дисплей конектор тип /различен от Thunderbolt 3/: Display port или mini Display port;
2.4.2.2. Дисплей конектор тип: HDMI; 
2.4.3. USB 3.1: ≥2;
2.4.4. Мрежова връзка /LAN/;
2.4.5. Безжична връзка /WiFi/: AC /5GHz/;
2.4.6. Други: 
2.4.6.1. максимална честота на опресняване на дисплея: ≥120 Hz;
2.4.6.2. разделителна способност: ≥ 1920x1080;
3. Модули за контрол и измерване
3.1. Модул 1: Контролер за дистанционна връзка /поз. 3.1/
3.1.1. Вид на интерфейс за дистанционен контрол: Thunderbolt 3;
3.1.2. Брой портове Thunderbolt 3: ≥2;
3.1.3. Системна лента на пропускане: ≥2 GB/s;
3.2. Модул 2: Модул за IEPE/ICP преобразуватели /поз.3.2/
3.2.1. Интерфейс: PXI Hybrid;
3.2.2. Вид на конектора за връзка: BNC;
3.2.3. Брой входове: ≥2;
3.2.4. Вид на входовете: за едновременно измерване /simultaneously/;
3.2.5. Брой изходи: ≥2;
3.2.6. Разрядност на Аналого Цифровия Преобразувател: 24 bit;
3.2.7. Разрядност на Цифро Аналоговия Преобразувател: 24 bit;
3.2.8. Честотата на дискретизация на всеки един от входовете: ≥200 kS/s;
3.2.9. Честотата на дискретизация на всеки един от изходите: ≥200 kS/s;
3.2.10. Брой измервателни обхвати на входовете: ≥6;
3.2.11. Брой измервателни обхвати на изходите: ≥3; 
3.2.12. Вид на входния сигнал: AC, DC, IEPE;
3.3. Модул 3: Модул за IEPE/ICP преобразуватели /поз.3.3/
3.3.1. Интерфейс: PXI Express /PXIe/;
3.3.2. Брой входове: ≥16;
3.3.3. Вид на входовете: за едновременно измерване /simultaneously/;
3.3.4. Разрядност на Аналого Цифровия Преобразувател: 24 bit;
3.3.5. Честотата на дискретизация на всеки един от входовете: ≥200 kS/s;
3.3.6. Брой измервателни обхвати на входовете: ≥2;
3.3.7. Вид на входния сигнал: AC, DC, IEPE;
3.3.8. Наличие на енергонезависима памет /TEDS/: да;
3.4. Адаптер 1 за Модул 3: кабел с BNC /Jack, Female/ конектори за връзка с преобразуватели /поз.3.3.1/
3.5. Адаптер 2 за Модул 3 с кабел за връзка: /поз.3.3.2/
3.5.1. Панел с BNC конектори за свързване на преобразувателите;
3.5.2. Кабел за връзка между панела и Модул 3.
3.6. Модул 4: Генератор на динамичен сигнал /поз.3.4/
3.6.1. Интерфейс: PXI Express /PXIe/;
3.6.2. Вид на конектора за връзка: BNC;
3.6.3. Брой изходи: ≥2;
3.6.4. Разрядност на Цифро Аналоговия Преобразувател: 24 bit;
3.6.5. Честотата на дискретизация на всеки един от изходите: ≥50 kS/s;
3.6.6. Брой измервателни обхвати на изходите: ≥3; 
3.6.7. Собствен шум на модула при обхват ± 10 V: ≤ 13 μVrms.
3.7. Модул 5: Модул с реконфигуриеми входове и изходи /FPGA//поз.3.5/
3.7.1. Интерфейс: PXI Express /PXIe/;
3.7.2. Брой аналогови входове: ≥8;
3.7.3. Брой аналогови изходи: ≥8;
3.7.4. Брой цифрови вход/изходи: ≥20;
3.7.5. Разрядност на Аналого Цифровия Преобразувател: 16 bit;
3.7.6. Разрядност на Цифро Аналоговия Преобразувател: 16 bit;
3.7.7. Брой измервателни обхвати на входовете: ≥4;
3.7.8. Брой измервателни обхвати на изходите: ≥1; 
3.7.9. Максимална честотата на дискретизация на аналоговите входовете: ≥400 kS/s;
3.7.10. Максимална честотата на дискретизация на аналоговите изходи: ≥800 kS/s;
3.7.11. Максимална честотата на цифровите вход/изходи: ≥10 MHz;
3.7.12. Реконфигурируема FPGA;
3.7.12.1. Максимална базова честота: ≥200 MHz;
3.7.12.2. Вградена памет: 11 700 kbits.
3.7.13. Подържа програмиране с:
3.7.13.1. LabVIEW;
3.7.13.2. LabVIEW Real-Time;
3.7.13.3. LabVIEW FPGA.
3.8. Адаптер за Модул 5 с кабел за връзка /поз.3.5.1/ 
3.8.1. съединителен модул за връзка на входно изходните канали с Модул 5;
3.8.2. екраниран кабел за връзка на съединителния модул с Модул 5.
3.9. Модул 6: Модул за измерване на входни сигнали с високи напрежения /поз.3.6/
3.9.1. Интерфейс: PXI Express /PXIe/;
3.9.2. Брой входове: ≥8;
3.9.3. Вид на входовете: диференциални;
3.9.4. Разрядност на Аналого Цифровия Преобразувател: ≥16 bit;
3.9.5. Честотата на дискретизация на всеки един от входовете: ≥200 kS/s;
3.9.6. Брой измервателни обхвати на входовете: ≥4;
3.9.7. Тригериране: 
3.9.7.1. Аналогово;
3.9.7.2. Цифрово;
3.10. Адаптер 1 за Модул 6: максимален обхват на измерваното напрежение ±10 V. /поз.3.6.1/
3.11. Адаптер 2 за Модул 6: максимален обхват на измерваното напрежение ±300 V. /поз.3.6.2/
3.12. Модул 7: Модул за тензометрични преобразуватели /поз.3.7/
3.12.1. Интерфейс: PXI Express /PXIe/;
3.12.2. Брой входове: ≥8;
3.12.3. Брой изходи: 1;
3.12.4. Вид на входовете: диференциални; 
3.12.5. Вид на входовете: за едновременно измерване /simultaneously/;
3.12.6. Разрядност на Аналого Цифровия Преобразувател: 24 bit;
3.12.7. Честотата на дискретизация на всеки един от входовете: ≥20 kS/s;
3.12.8. Брой измервателни обхвати на входовете за измерване на напрежение: ≥4;
3.12.9. Брой измервателни обхвати на входовете за измерване с тензометрични мостове: ≥8;
3.12.10. Брой на вариантите на захранващи напрежения за тензометричните мостове: ≥10;
3.12.11. Поддръжка на TEDS: да;
3.12.12. Тригериране: 
3.12.12.1. Аналогово;
3.12.12.2. Цифрово;
3.12.13. Видове схеми на свързване на тензометричните преобразуватели: пълен мост, полумост и четвърт мост;
3.12.14. Съпротивление на използваните тензометрични преобразуватели за измерване: 120 Ω, 350 Ω и 1000 Ω;
3.12.14.1. Адаптер 1 за „Модул 7“: блок за връзка на тензометрични преобразуватели със съпротивление от 120 Ω към измервателния модул; /поз.3.7.1/;
3.12.14.2. Адаптер 2 за „Модул 7“: блок за връзка на тензометрични преобразуватели със съпротивление от 350 Ω към измервателния модул; /поз.3.7.2/;
3.12.14.3. Адаптер 3 за „Модул 7“: блок за връзка на тензометрични преобразуватели със съпротивление от 1000 Ω към измервателния модул; /поз.3.7.3/
4. Принадлежности 
4.1. Акселерометър 1 за СМЦИС1 /поз. 4.1/
4.1.1. работен честотен обхват (± 5 %): 
· минимална работна честота ≤ 0.5Hz;
· максимална работна честота ≥ 8 000 Hz;
4.1.2. чувствителност: 100 mV/g;
4.1.3. вид на акселерометъра: IEPE /ICP/;
4.1.4. конектор за кабела: 10-32 plug;
4.1.5. спектрално ниво на шума (10 Hz): ≤12 µg/√Hz;
4.1.6. спектрално ниво на шума (100 Hz): ≤4 µg/√Hz;
4.1.7. монтажни отвори/резби: отдолу, 10-32 или М5;
4.1.8. разположение на конектора за кабела: отстрани;
4.1.9. наличие на енергонезависима памет /TEDS/: да.
4.2. Акселерометър 2 за СМЦИС1 /поз. 4.2/
4.2.1. работен честотен обхват (± 5 %): 
· минимална работна честота ≤ 0.5Hz;
· максимална работна честота ≥ 3 000 Hz;
4.2.2. чувствителност: 500 mV/g;
4.2.3. вид на акселерометъра: IEPE /ICP/;
4.2.4. конектор за кабела: 10-32 plug;
4.2.5. спектрално ниво на шума (10 Hz): ≤4 µg/√Hz;
4.2.6. спектрално ниво на шума (100 Hz): ≤2 µg/√Hz;
4.2.7. монтажни отвори/резби: отдолу, 5-40 или М3;
4.2.8. Наличие на енергонезависима памет /TEDS/: да;
4.2.9. разположение на конектора за кабела: отстрани.
4.3. Акселерометър 3 за СМЦИС1 /поз. 4.3/
4.3.1. Брой измервателни оси /едновременно/: три;
4.3.2. работен честотен обхват (± 5 %): 
· минимална работна честота ≤ 0.5Hz;
· максимална работна честота ≥ 4 000 Hz;
4.3.3. чувствителност: 100 mV/g;
4.3.4. вид на акселерометъра: IEPE /ICP/;
4.3.5. конектор за кабела: 1/4-28 4 pin, plug;
4.3.6. спектрално ниво на шума (10 Hz): ≤12 µg/√Hz;
4.3.7. спектрално ниво на шума (100 Hz): ≤4 µg/√Hz;
4.3.8. монтажни отвори/резби: отдолу, 10-32 или М3 или M5;
4.3.9. наличие на енергонезависима памет /TEDS/: да;
4.3.10. разположение на конектора за кабела: отстрани.
4.4. Акселерометър 4 за СМЦИС1 /поз. 4.4/
4.4.1. Предназначение на акселерометъра: калибровъчен;
4.4.2. работен честотен обхват (± 5 %): 
· минимална работна честота ≤ 0.5Hz;
· максимална работна честота ≥ 8 000 Hz;
4.4.3. чувствителност: 100 mV/g;
4.4.4. вид на акселерометъра: IEPE /ICP/;
4.4.5. конектор за кабела: 10-32 plug;
4.4.6. спектрално ниво на шума (10 Hz): ≤70 µg/√Hz;
4.4.7. спектрално ниво на шума (100 Hz): ≤20 µg/√Hz;
4.4.8. монтажни отвори/резби отдолу: 5-40 или М5;
4.4.9. монтажни отвори/резби отгоре: 10-32 или М5;
4.4.10. наличие на енергонезависима памет /TEDS/: да;
4.4.11. разположение на конектора за кабела: отстрани.
4.5. Динамичен сензор за сила за СМЦИС1 /поз. 4.5/
4.5.1. чувствителност: ≈11.24 mV/N (50mV/lb);
4.5.2. максимална стойност на измервателния обхват: ≤ 450 N;
4.5.3. вид на сензор за сила: IEPE /ICP/;
4.5.4. конектор за кабела: 10-32 plug;
4.5.5. монтажни отвори/резби: отдолу и отгоре;
4.5.6. Наличие на енергонезависима памет /TEDS/: да;
4.5.7. разположение на конектора за кабела: отстрани.
4.6. Микрофон 1 за СМЦИС1 /поз. 4.6/
4.6.1. клас на точност при измерване: Class 1 /IEC 61094-4/;
4.6.2. тип на микрофона: за свободно звуково поле /Free-field/;
4.6.3. работен честотен обхват (±2 dB): 
· минимална работна честота ≤ 5Hz;
· максимална работна честота ≥ 20 000 Hz;
4.6.4. чувствителност на микрофона: 50 mV/Pa;
4.6.5. общ динамичен обхват: ≥135 dB;
4.6.6. диаметър на микрофона: 1/2”;
4.6.7. плояризационно напрежение: 0 V.
4.6.8. конектор за кабела: BNC Jack;
4.6.9. наличие на енергонезависима памет /TEDS/: да /IEEE 1451.4 TEDS/;
4.6.10. предусилвател: да.
4.7. Микрофон 2 за СМЦИС1 /поз. 4.7/
4.7.1. тип на микрофона: за дифузно звуково поле /Random/;
4.7.2. работен честотен обхват (±2 dB): 
· минимална работна честота ≤ 5Hz;
· максимална работна честота ≥ 15 000 Hz;
4.7.3. чувствителност на микрофона: 50 mV/Pa;
4.7.4. общ динамичен обхват: ≥135 dB;
4.7.5. диаметър на микрофона: 1/2”;
4.7.6. плояризационно напрежение: 0 V.
4.7.7. конектор за кабела: BNC Jack;
4.7.8. наличие на енергонезависима памет /TEDS/: да /IEEE 1451.4 TEDS/;
4.7.9. предусилвател: да.
4.8. Интерфейсен кабел за Модул 1: /поз. 4.8/
4.8.1. Конектори: от двете страни Thunderbolt 3;
4.8.2. Вид на кабела: пасивен. 
4.9. Кабел 1 за СМЦИС1 /поз. 4.9/
4.9.1. тип на кабела: коаксиален с ниско ниво на шума /low noise/;
4.9.2. вид на единия конектор: 1/4-28, 4 Pin, plug;
4.9.3. вид на другия конектор: BNC plug;
4.9.4. дължина на кабела: 10-ft /≈3 m/.
4.10. Кабел 2 за СМЦИС1 /поз. 4.10/
4.10.1. тип на кабела: коаксиален с ниско ниво на шума, с усукан екран /low noise, twisted shielded/;
4.10.2. вид на единия конектор: 1/4-28, 4 Pin, plug;
4.10.3. вид на другия конектор: BNC plug;
4.10.4. дължина на кабела: 10-ft /≈3 m/.
4.11. Кабел 3 за СМЦИС1 /поз. 4.11/
4.11.1. тип на кабела: коаксиален с ниско ниво на шума /low noise/;
4.11.2. вид на единия конектор: 10-32, plug;
4.11.3. вид на другия конектор: BNC plug;
4.11.4. дължина на кабела: 10-ft /≈3 m/.
4.12. Кабел 4 за СМЦИС1 /поз. 4.12/
4.12.1. тип на кабела: коаксиален с ниско ниво на шума /low noise/;
4.12.2. вид на единия конектор: 10-32, plug;
4.12.3. вид на другия конектор: BNC plug;
4.12.4. дължина на кабела: 20-ft /≈6 m/.
4.13. Кабел 5 за СМЦИС1 /поз. 4.13/
4.13.1. вид на единия конектор: BNC plug;
4.13.2. вид на другия конектор: BNC plug;
4.13.3. дължина на кабела: 10-ft /≈3 m/.
4.14. Кабел 6 за СМЦИС1 /поз. 4.14/
4.14.1. тип на кабела: коаксиален с ниско ниво на шума /low noise/;
4.14.2. вид на единия конектор: BNC plug;
4.14.3. вид на другия конектор: BNC plug;
4.14.4. дължина на кабела: 10-ft /≈3 m/.
4.15. Кабел 7 за СМЦИС1 /поз. 4.15/
4.15.1. тип на кабела: коаксиален с ниско ниво на шума /low noise/;
4.15.2. вид на единия конектор: BNC plug;
4.15.3. вид на другия конектор: BNC plug;
4.15.4. дължина на кабела: 20-ft /≈6 m/.
5. Други задължителни изисквания:
5.1. Драйвери за:
5.1.1. LabVIEW™ за всички модули и шасито;
5.1.2. LabVIEW Real-Time Module;
5.2. Инсталиране и тестване на „Специализирана многоканална цифрова измервателна система с аксесоари 1“;
5.3. . Гаранционен срок на всички уреди и принадлежностите: ≥ 1 година.

Изисквания към изпълнение на поръчката:
-	Гаранционен срок на доставеното оборудване, включително на всички негови компоненти – минимум 12 месеца, считано от датата на подписване на двустранен констативен протокол за монтаж, инсталиране и въвеждане в експлоатация на доставената апаратура. Всички разходи по гаранционното обслужване, поддръжка и сервиз на апаратурата са за сметка на изпълнителя. Когато е необходим ремонт в сервиз, транспортът на апаратурата до сервиза и обратно е за сметка на Изпълнителя. Гаранционното обслужване на апаратурата трябва да включва задължителните актуализации на софтуера, включително и необходимите лицензи и софтуерна поддръжка. В рамките на гаранционния срок, Изпълнителят в срок до 30 календарни дни, считано от датата на двустранно подписан констативен протокол, отстранява със свои сили и средства всички неизправности, несъответствия, повреди, дефекти и/или отклонения на доставеното устройство, съответно доставя резервни части и/или компоненти, подменя дефектирали части и/или компоненти с нови. При невъзможност тези дейности да бъдат извършени в срок до 30 календарни дни, Изпълнителят в срок до 15 календарни дни осигурява на Възложителя оборотно устройство от същия или подобен клас до отстраняването на дефекта/повредата, като гаранционният срок на устройството, в процес на ремонт/поправяне, се удължава със срока, през който е траело отстраняването на повредата/ремонта. Гаранцията на извършен ремонт/вложени части е 12 месеца, считано от датата на двустранно подписан протокол, удостоверяващ извършения ремонт/вложените части. Рекламационното съобщение на Възложителя може да бъде изпратено по факс, електронна поща или обикновена поща. Изпълнителят е длъжен да изпрати свой представител на място за констатиране и идентифициране на повредата/несъответствието в срок до 5 календарни дни, от получаване на рекламационното съобщение на Възложителя. При посещението се съставя констативен протокол в два еднообразни екземпляра, в който се описват вида на съответната повреда/неизправност/несъответствие/дефекти и/или отклонения на устройството. 
-	Доставеното оборудване трябва да е фабрично ново, без дефекти, неупотребявано, да не е рециклирано – декларира се от участника в техническото предложение;
-	Доставеното оборудване да е комплектувано с необходимите елементи, така че да е работоспособно и да изпълнява функциите, заложени в спецификацията. Ако се окаже, че оборудването не може да изпълнява дадена функция поради недостиг или липса на съответните елементи, същите трябва да бъдат доставени за сметка на Изпълнителя – декларира се от участника в техническото предложение;
-	В случай на спиране на производството на предлаганото оборудване поради внедряване на нови технологии, трябва да се предложи оборудване със същите или по-добри характеристики.

Съобразно изискванията на Възложителя за изпълнение предмета на поръчката, посочени по-горе, в Техническото си предложение Участникът трябва и да:
-	Направи предложение съобразено с Техническата спецификация. Предложеното оборудване трябва напълно да отговаря на изискванията, заложени в техническата спецификация, като варианти на предложенията не се допускат;
-	Приложи техническа спецификация на оборудването от производителя или каталог (извадка от каталог) или брошура или проспект, съдържащ/а/и описание и данни за техническите и функционални характеристики оборудването, без цени. Горните документи трябва да са придружени с превод на български език, ако са на език различен от български.


МАКСИМАЛЕН ФИНАНСОВ РЕСУРС. НАЧИН НА ПЛАЩАНЕ

Максимална прогнозна стойност за обособената позиция: 110000,00 лв. без ДДС.
Горепосочената прогнозна стойност се явява и максимална. Предложената от участника цена не може да надвишава горепосочената максимална стойност за изпълнение предмета на обособената позиция. Ако участникът е предложил цена за изпълнение на обособената позиция по-висока от посочената по-горе максимална стойност, офертата на участника се отстранява.
Плащането се извършва съгласно клаузите на договора за изпълнение. 


СРОК НА ДОГОВОРА. МЯСТО НА ДОСТАВКА

Договорът влиза в сила от датата на регистрирането му в деловодството на Възложителя. Максималният срок за доставка е до 180 календарни дни, от датата на регистрация на договора в деловодната система на възложителя. Срокът за изпълнение на предварителните дейности по употребата на апаратурата: монтаж, инсталация (вкл. Настройки и тестване) и въвеждане в експлоатация на апаратурата не може да бъде по-дълъг от 30 (тридесет) дни и започва да тече от датата на подписване на двустранен приемо-предавателен протокол за извършената доставка на апаратурата.
Мястото за изпълнение е: Оборудването, предмет на обособената позиция, ще се доставя на място франко склада на Възложителя - гр. София, бул. „Св. Кл. Охридски“ № 8. Всички разходи по  доставката са за сметка на изпълнителя.



	
Обособена позиция 5

Комплекс за физическо валидиране на мехатронни и триботехнически системи, подложени на въздействия на работната среда




Описание на обособената позиция:
Комплекса за физическо валидиране на мехатронни и триботехнически системи, подложени на въздействия на работната среда се състои от следните модули: две камери за симулиране на работната среда и комплект за изследване на триботехнически системи. Едната камера е с контролирана температура и влажност и дава възможност за изследване на въздействията в работната среда с цел да се гарантира и провери здравината и надеждността на произведените продукти, материали или устройства и да се симулират условията, които ще изпитат при транспортиране, съхранение и експлоатация. Такива камери помагат да се извършат ускорени симулации на промяна на влажността и температурата, важни за индустрии като Авиокосмическата, Автомобилната, Фармацевтичната, Електронната, Електротехническата и много други.
Другата камера използвана в тези отрасли от индустрията е за влиянието на UV радиацията, като целта е да се симулира вредните ефекти от продължителното излагане на материали и покрития на открито, като подлага тестовите проби на най-агресивните компоненти от атмосферните влияния – ултравиолетово лъчение, влага и температура.
Комплект инструменти за триботехнически системи е необходим за всеобхватно изследване на мехатронни системи, съдържащи нови конструкционни композиционни материали и покрития, и смазочни материали с различни добавки. По-конкретно се изследват в единство трибологични, физико-механични и структурни характеристики на контактуващи повърхностни слоеве в различни режими на сухо и мокро триене. Трибологичните характеристики сила и момент на триене, коефициент на триене и износване се изследват в различни динамични режими /натоварване, скорост на плъзгане/ и при няколко кинематични схеми на движение – плъзгане, търкаляне, комбинирано плъзгане с търкаляне и смазване с масла и греси, съдържащи различни металоплакиращи присадки. При изпитваните режими на триене е необходимо да се изследват механичните характеристики твърдост и микротвърдост, както и морфологията и микроструктурата на повърхностните контактни слоеве, преди и след триене.
Комплект инструменти за валидиране на триботехнически системи, подложени на въздействия на работната среда е необходимо да има възможност да се изследват физико-механичните и трибологични характеристики на нови смазочни материали – масла и греси, които съдържат добавки от различни пластични метали и сплави с размери на частиците в микро- и наноскалата. Физико-механичните характеристики, които трябва да може да се измерват, обхващат вискозитет и вискозно-температурна характеристика на масла и срязващото напрежение на греси при различни скорости и температура. Трибологичните характеристики на масла и греси включват антрифрикционни, противоизносни и противозадирни свойства.
Комплектацията включва:
1.	Камера за изследване на климатични промени: ……………………………….	1 комплект;
2.	Камера за изследване на UV радиация: ……………………………………………..	1 комплект;
3.	Комплект инструменти за триботехнически системи: ……………………….	1 комплект.
Минимални изисквания и технически показатели за обособената позиция:
1.	Камера за изследване на климатични промени:
1.1.	Вътрешни размери (D x W x H): ≥500 x ≥600 x ≥850 (mm);
1.2.	Температурен диапазон, долна граница: ≤ - 70⁰C;
1.3.	Температурен диапазон, горна граница: ≥+ 180⁰C;
1.4.	Температурни колебания: ≤ ± 0.5 ⁰C;
1.5.	Температурно отклонение: < ± 3.0⁰C;
1.6.	Скорост на нагряване: > 2.0⁰C / min;
1.7.	Скорост на охлаждане: > 2.0⁰C / min;
1.8.	Производителност да отговаря на изискванията в EN60068-3-5;
1.9.	Диапазон на влажност: 10% RH ... 98% RH;
1.10.	Интериор от неръждаема стомана S304, монтиран на термо-бариери и изолиран от външен шкаф
1.11.	Максимално тегло на изпитване образец: > 580 кг
1.12.	Пълно отваряща се шарнирна врата с отопляем прозорец и вътрешно осветление;
1.13.	Оборудването да е без персонализирани за производителя компоненти, контролер или софтуер.
2.	Камера за изследване на UV радиация
2.1.	Вътрешни размери (D x W x H): ≥400 x ≥1150 x ≥500 (mm);
2.2.	Температурен диапазон, долна граница: ≤ 10⁰C;
2.3.	Температурен диапазон, горна граница: ≥ 70⁰C;
2.4.	Вид на UV радиацията: UVA;
2.5.	Дължина на вълната: 340nm
2.6.	Интериор от неръждаема стомана S304;
2.7.	Възможност за осигуряване на влага във в камерата;
2.8.	Оборудването да е без персонализирани за производителя компоненти, контролер или софтуер.
3.	Комплект инструменти за валидиране на триботехнически системи:
3.1.	Наличие на трибометър, който симулира различни движения: плъзгане, търкаляне и комбинирано движение при различен вид на контакта – в точка, линия и равнина;
3.1.1.	Трибометъра трябва да осигурява кинематични схеми на трибосистеми от вида: „палец-диск“, „сфера-диск“; „пръстен-пръстен“, и контакт между четири сфери;
3.1.2.	Трибометъра трябва да позволява оценка на параметрите на триенето и износването на различни материали – метали, полимери, керамика, композитни покрития, гуми, смазочни материали в различна работна среда – масло, грес, вода, абразив, смазочно-охлаждащи течности и в условия на макро- и микронатоварване;
3.1.3.	Трибометъра трябва да има диапазони на изменение на нормалното натоварване:
-	Макронатоварване: 20 N ÷ 1000 N;
-	Микронатоварване: < 20 N.
3.1.4.	Относителна точност на нормалната сила, на трибометъра, при макро- и микронатоварване с автоматично поддържане: ≤ ± 1 %;
3.1.5.	Относителна точност на дисплея на нормалната сила, на трибометъра, при макро- и микронатоварване: ≤ ± 0.5 %;
3.1.6.	Диапазони на изменение на максималния триещ момент, на трибометъра:
-	При макронатоварване: ≤ 2.5 Nm;
-	При микронатоварване: ≤ 1 Nm.
3.1.7.	Относителна точност на дисплея на максималния триещ момент при макро- и микронатоварване: ≤ ± 2 %;
3.1.8.	Диапазон на скоростта на въртене, на трибометъра, при макро- и микронатоварване: от 1 до 2000 min-1 с относителна точност: ≤ ± 1 %;
3.1.9.	Температурен диапазон на маслото/греста в камерата за изпитване с четири сфери: от 40 ⁰C до 260 ⁰C с точност на измерване ≤ ± 2 ⁰C.
3.2.	Наличие на вискозиметър със следните параметри:
3.2.1.	Вискозиметърът да бъде от ротационен тип с брой ротори, не по-малко от 7 и диапазон на скоростта на въртене: 0.3 min-1 ÷ 1500 min-1;
3.2.2.	Температурен диапазон за измерване на вискозитета на масла и напрежението на срязване на греси: 215К ÷ 600К;
3.2.3.	Наличие на дисплей за директно отчитане на резултатите: скорост, избран ротор, стойност на вискозитета, температура;
3.2.4.	Вграден интерфейсен порт за комуникация с компютър.
3.3.	Наличие на пенетрометър:
3.3.1.	Пенетрометърът да бъде конусен тип с дигитално отчитане;
3.3.2.	Измервателен обхват: 0 ÷ 600 единици;
3.3.3.	Времеви обхват: ≥ 5 s;
3.3.4.	Точност на дисплея: ≤ 0.01 mm.
3.4.	Наличие на топкова мелница:
3.4.1.	Да позволява смилане на метални, керамични, геологични и композитни материали;
3.4.2.	Диапазон на размера на смлените частици: 0.0001 ÷ 1 mm.
3.5.	Наличие на шлифовъчна и полираща машина:
3.5.1.	Да осигурява шлифоване и полиране на образци за триене и металографски изследвания;
3.5.2.	Диаметър на шлифовъчния диск: ≥ 230 mm; 
3.5.3.	Диаметър на полиращия диск: ≥ 200 mm;
3.5.4.	Скорост на въртене на шлифовъчния диск: ≥ 450 mim-1;
3.5.5.	Скорост на въртене на полиращия диск: ≥ 600 mim-1.
3.6.	Наличие на твърдомер за измерване на твърдост по скалата на Leeb, Rockwell C&B, Brinell, Vickers, Shore и Strength.
3.6.1.	Да бъде портативен;
3.6.2.	Капацитет на паметта: ≥ 3000 измервания;
3.6.3.	Диапазон на измерване: HL 200 ÷ 960 / HRC19 ÷ 70 / HRB13 ÷ 109 / HB20 ÷ 655 / HV80 ÷ 940 / HS32 ÷ 99.5;
3.6.4.	Температурен диапазон на работната среда: -40 ⁰C ÷ +80 ⁰C;
3.6.5.	Извеждане на статистически стойности: средна, максимална, минимална;
3.6.6.	Възможност за включване към компютър.
3.7.	Наличие на микротвърдомер:
3.7.1.	Диапазон на измерване: 5 HV ÷ 5000 HV;
3.7.2.	Диапазон на изменение на натоварващата сила: 0,098 ÷ 9,807 N;
3.7.3.	Общо увеличение: 100х ÷ 400х.
3.7.4.	Наличие на цифров дисплей и възможност за комуникация с компютър.
3.8.	Наличие на оптичен металографски микроскоп:
3.8.1.	Да има възможност за връзка с компютър и визуализация на монитора на морфологията и микроструктурата на повърхностни слоеве преди и след триене;
3.8.2.	Наличие на тринокулярна глава, въртяща се на ъгъл ≥ 360⁰ и накланяща се на ъгъл ≥30⁰;
3.8.3.	Наличие на увеличителни обективи: 5х, 10х, 20х, 50х, 100х.
Обучение и издаване на сертификат за работа с измервателната техника и прилежащия ѝ софтуер: ≤ 5 бр.

Изисквания към изпълнение на поръчката:
-	Гаранционен срок на доставеното оборудване, включително на всички негови компоненти – минимум 12 месеца, считано от датата на подписване на двустранен констативен протокол за монтаж, инсталиране и въвеждане в експлоатация на доставената апаратура. Всички разходи по гаранционното обслужване, поддръжка и сервиз на апаратурата са за сметка на изпълнителя. Когато е необходим ремонт в сервиз, транспортът на апаратурата до сервиза и обратно е за сметка на Изпълнителя. Гаранционното обслужване на апаратурата трябва да включва задължителните актуализации на софтуера, включително и необходимите лицензи и софтуерна поддръжка. В рамките на гаранционния срок, Изпълнителят в срок до 30 календарни дни, считано от датата на двустранно подписан констативен протокол, отстранява със свои сили и средства всички неизправности, несъответствия, повреди, дефекти и/или отклонения на доставеното устройство, съответно доставя резервни части и/или компоненти, подменя дефектирали части и/или компоненти с нови. При невъзможност тези дейности да бъдат извършени в срок до 30 календарни дни, Изпълнителят в срок до 15 календарни дни осигурява на Възложителя оборотно устройство от същия или подобен клас до отстраняването на дефекта/повредата, като гаранционният срок на устройството, в процес на ремонт/поправяне, се удължава със срока, през който е траело отстраняването на повредата/ремонта. Гаранцията на извършен ремонт/вложени части е 12 месеца, считано от датата на двустранно подписан протокол, удостоверяващ извършения ремонт/вложените части. Рекламационното съобщение на Възложителя може да бъде изпратено по факс, електронна поща или обикновена поща. Изпълнителят е длъжен да изпрати свой представител на място за констатиране и идентифициране на повредата/несъответствието в срок до 5 календарни дни, от получаване на рекламационното съобщение на Възложителя. При посещението се съставя констативен протокол в два еднообразни екземпляра, в който се описват вида на съответната повреда/неизправност/несъответствие/дефекти и/или отклонения на устройството. 
[bookmark: _GoBack]-	Доставеното оборудване трябва да е фабрично ново, без дефекти, неупотребявано, да не е рециклирано – декларира се от участника в техническото предложение;
-	Доставеното оборудване да е комплектувано с необходимите елементи, така че да е работоспособно и да изпълнява функциите, заложени в спецификацията. Ако се окаже, че оборудването не може да изпълнява дадена функция поради недостиг или липса на съответните елементи, същите трябва да бъдат доставени за сметка на Изпълнителя – декларира се от участника в техническото предложение;
-	В случай на спиране на производството на предлаганото оборудване поради внедряване на нови технологии, трябва да се предложи оборудване със същите или по-добри характеристики.

Съобразно изискванията на Възложителя за изпълнение предмета на поръчката, посочени по-горе, в Техническото си предложение Участникът трябва и да:
-	Направи предложение съобразено с Техническата спецификация. Предложеното оборудване трябва напълно да отговаря на изискванията, заложени в техническата спецификация, като варианти на предложенията не се допускат;
-	Приложи техническа спецификация на оборудването от производителя или каталог (извадка от каталог) или брошура или проспект, съдържащ/а/и описание и данни за техническите и функционални характеристики оборудването, без цени. Горните документи трябва да са придружени с превод на български език, ако са на език различен от български.


МАКСИМАЛЕН ФИНАНСОВ РЕСУРС. НАЧИН НА ПЛАЩАНЕ

Максимална прогнозна стойност за обособената позиция: 178000,00 лв. без ДДС.
Горепосочената прогнозна стойност се явява и максимална. Предложената от участника цена не може да надвишава горепосочената максимална стойност за изпълнение предмета на обособената позиция. Ако участникът е предложил цена за изпълнение на обособената позиция по-висока от посочената по-горе максимална стойност, офертата на участника се отстранява.
Плащането се извършва съгласно клаузите на договора за изпълнение. 


СРОК НА ДОГОВОРА. МЯСТО НА ДОСТАВКА

Договорът влиза в сила от датата на регистрирането му в деловодството на Възложителя. Максималният срок за доставка е до 180 календарни дни, от датата на регистрация на договора в деловодната система на възложителя. Срокът за изпълнение на предварителните дейности по употребата на апаратурата: монтаж, инсталация (вкл. настройки, тестване и обучение на представтели на Възложителя) и въвеждане в експлоатация на апаратурата не може да бъде по-дълъг от 30 (тридесет) дни и започва да тече от датата на подписване на двустранен приемо-предавателен протокол за извършената доставка на апаратурата.
Мястото за изпълнение е: Оборудването, предмет на обособената позиция, ще се доставя на място франко склада на Възложителя - гр. София, бул. „Св. Кл. Охридски“ № 8. Всички разходи по доставката са за сметка на изпълнителя.

------------------------------------------------------ www.eufunds.bg -----------------------------------------------------

Проект  BG05M2OP001-1.001-0008 „Национален център по мехатроника и чисти технологии“, финансиран от Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“ 2014-2020, съфинансирана от Европейския съюз чрез Европейския фонд за регионално развитие. Този документ е създаден с финансовата подкрепа на Оперативна програма „Наука и образование и интелигентен растеж“, съфинансирана от Европейския съюз чрез Европейския фонд за регионално развитие. Цялата отговорност за съдържанието на документа се носи от Технически университет - София и при никакви обстоятелства не може да се приема, че този документ отразява официалното становище на Европейския съюз и Управляващия орган.
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