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	Част 2. ТЕХНИЧЕСКА СПЕЦИФИКАЦИЯ



Към всяка употреба в текста (заедно с всички форми на членуване, в единствено или множествено число) на стандарт, спецификация, техническа оценка или техническо одобрение, както и на конкретен модел, източник, процес, търговска марка, патент, тип, произход или производство по смисъла на чл. 48, ал. 2 и чл. 49, ал. 2 от ЗОП, следва автоматично да се счита за добавено „или еквивалентно/и“.

Обществената поръчка се осъществява в рамките на Проект  BG05M2OP001-1.001-0008-С01 „Национален център по мехатроника и чисти технологии“, финансиран от Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“ 2014-2020, съфинансирана от Европейския съюз чрез Европейския фонд за регионално развитие. Целта на проекта е изграждането на научноизследователска инфраструктура за провеждане на върхови изследвания в областта на мехатрониката и чистите технологии - нов тип национален център, който да мобилизира научно-изследователския потенциал, така че да се постигне качествено ново ниво на познанието в няколко взаимосвързани икономически сегмента: механика, роботика, енергийна ефективност, устойчиво използване на суровини и ресурси, редуциране на парникови емисии.
Поръчката цели подпомагане на изпълнението на научната програма на проекта, свързана с работата на секция L3S2 „Мехатронни системи за защита и акумулиране на енергия от вибрации и шум“ и секция L1S1 „Дизайн, виртуално и физическо валидиране на мехатронни системи“.

Поръчката цели доставка на специализирано технологично оборудване по две обособени позиции:
обособена позиция № 1: „Специализирана акустична камера за заснемане разпределението на нивото на звуково налягане“

обособена позиция № 2: „Комплекс за физическо валидиране на мехатронни системи, подложени на механични въздействия“

	
Обособена позиция 1

„Специализирана акустична камера за заснемане разпределението на нивото на звуково налягане“




ОПИСАНИЕ НА ОБОСОБЕНАТА ПОЗИЦИЯ:

Обособената позиция включва доставка на Специализирана акустична камера за заснемане разпределението на нивото на звуково налягане – 1 пакет. Акустичната камера е с реконфигуруема решетка от микрофони, като по този начин може да се конфигурира акустичната камера в зависимост от приоритета на конкретното измерва по отношение на размери и честотни на измервания акустичен шум. В някой случай е необходимо размера на камерата да е с по-малки размери при измерването (измерване вътре в купето на автомобила, конфигурация с минимален размер), а в други е с приоритет долната честотна граница на измервания акустуичен шум (конфигурация с по-голям размер).
Акустична камера е необходима за акустични изследвания на помещения, прегради, материали и оценка на съответствието по акустични и вибрационни параметри на елементи, сгради, машини и съоръжения.

Комплектацията включва:
1. Акустична камера с контролер……….……………..……….….	1 бр.
2. Софтуер за визуализация и запис на информацията от САК ...	1 бр.
3. Принадлежности
3.1. Устройство за визуализация на информацията 1/УВИ 1/  ..	1 бр.
3.2. Устройство за визуализация на информацията 2 /УВИ 2/...	1 бр.
3.3. Триопорна стойка ……………………..……………………	1 бр.
3.4. Куфар за САК ……………………………..………………..	1 бр.
3.5. Адаптер/захранване за САК…………………………..……	1 бр.
3.6. Интерфейсен кабел за връзка между САК и УВИ …….…	2 бр.
3.7. Адаптер/захранване за УВИ 1……………………….……	1 бр.
3.8. Външна батерия за УВИ 1 …………………………………	1 бр.

МИНИМАЛНИ ТЕХНИЧЕСКИ ПОКАЗАТЕЛИ  ЗА ОБОСОБЕНА ПОЗИЦИЯ 1:

1. Специализирана акустична камера за заснемане разпределението на нивото на звуково налягане
1.1. Конструкция: реконфигуруема, с различна конфигурация на решетката от микрофони в зависимост от работния честотен диапазон. 
1.2. Контролер;
1.2.1. Брой: ≥1;
1.2.2. Рaзрядност : 24 bit;
1.2.3. Честота на дискретизация на канал: ≥ 25,6 кS/s;
1.2.4. Допълнителни входове: ≥2 бр.;
1.2.4.1. Допълнителен вход 1: за тригериране;
1.2.4.2. Допълнителен вход 2: измерване на обороти на вал;
1.2.5. Местоположение: в корпуса на решетката от микрофони.
1.3. Решетка/област от микрофони
1.3.1. Брой варианти на решетките от микрофони: ≥2;
1.3.2. Диаметър на решетката от микрофони:
1.3.2.1. При конфигурация 1: ≤ 0,3 m;
1.3.2.2. При конфигурация 2: ≤ 1,1 m;
1.3.3. Горна честотна граница: ≥ 8 kHz;
1.3.4. Долна честотна граница при измерване в далечно звуково поле /beamforming method/:
1.3.4.1. При конфигурация 1: ≤ 800 Hz;
1.3.4.2. При конфигурация 3: ≤ 250 Hz;
1.3.5. Долна честотна граница при измерване в близко звуково поле /holography method/: 
1.3.5.1. При конфигурация 2: ≤ 40 Hz;
1.4. Работна дистанция:
1.4.1. Минимална: ≤ 0.2 m;
1.4.2. Максимална:≥ 5 m;
1.5. Интерфейс за връзка между акустичната камера и компютъра: LAN или WiFi, или USB;
1.6. Захранване: ≤ ±20 V;
1.7. Маса на решетката с контролера /без стойката/: ≤ 12 kg.
1.8. Оптична камера на САК
1.8.1. Брой кадри за секунда: ≥25 кадъра /с;
2. Софтуер за визуализация и запис на информацията от САК
2.1. Анализ на информацията в реално време;
2.2. Анализ на информацията след измерването;
2.3. Алгоритми за обработка на информацията от микрофоните:
2.3.1. За близко звуково поле: SONAH /statistically optimized near fieldacoustic holography/;
2.3.2. За далечно звуково поле:
2.3.2.0. Стандартен метод /Standard Beamforming/;
2.3.2.1. Метод с висока разделителна способност /high resolution beamforming/;
2.3.2.2. оптимизиран метод /EigenValue Optimized Beamforming/;
2.3.2.3. Метод в реално време /Online Beamforming/;
2.3.2.4. метод за машини с висока честота на въртен /Rotating beamforming/;
2.3.2.5. Потребителски метод.
2.4. Записване на:
2.4.1. Акустични снимки;
2.4.2. Акустично видео;
2.4.3. Акустичен сигнал. 
2.5. Анализи в реално време:
2.5.1. Октавен и терцооктавен;
2.5.2. Спектрален /FFT/;
2.5.3. Активиране на честотни филтри /Acoustic weighting/: A, B, C и Z;
2.6. Интерфейс за връзка с други софтуери: LabView;
3. Принадлежности
3.1. Устройство за обработка и визуализация на информацията 1
3.1.1. Стойка за неподвижно фиксиране към контролера;
3.1.2. Да работи със софтуера /минимум по метода на далечно звуково поле/;
3.1.3. Да записва информацията от измерването;
3.1.4. Mаса: ≤ 0.9 kg;
3.1.5. Размер на дисплея: ≥ 9.6 [inch] и ≤ 14,5 [inch]
3.1.6. Информация визуализирана на екрана: спектър на сигнала /FFT/; сигнал във функция на времето; ниво на звуково налягане; разпределени на нивото на звуковото налягане /акустична картина/; запис на видео на акустичната картина. 
3.2. Устройство за визуализация на информацията 2/УВИ/; 
3.2.1. Процесор /CPU/
3.2.1.1. Брой ядра: ≥4;
3.2.1.2. Разрядност: 64 bit;
3.2.1.3. Памет: ≥4 MB;
3.2.1.4. Базова честота: ≥1.8 GHz;
3.2.2. Енергозависима памет /RAM/: ≥16 GB;
3.2.3. Енргонезвисима памет:
3.2.3.1.  SSD диск: ≥512 GB;
3.2.4. Интерфейси:
3.2.4.1. Брой USB: ≥ 3
3.2.4.1.1. USB 3.1 Type-C: ≥1;
3.2.4.1.2. USB 3.0: ≥1;
3.2.4.2. Дисплей конектор тип: HDMI; 
3.2.4.3. Мрежова връзка /LAN/;
3.2.4.4. Безжична връзка /WiFi/: AC /5GHz/;
3.2.5. :Други
3.2.5.1. Маса: ≤2,2 kg;
3.2.5.2. разделителна способност на дисплея : ≥ 1920x1080;
3.2.5.3. Захранващ адаптер;
3.3. Триопорна стойка 
3.4. Куфар за САК
3.5. Адаптер/захранване за САК.
3.6. Интерфейсен кабел за връзка между САК и УВИ.
3.7. Адаптер/захранване за УВИ Захранващ блок за контролер 
3.8. Външна батерия за УВИ 1: ≥ 10 000 mAh.
4. Допълнителни изисквания
4.1. Съвместимост на софтуера със САК;
4.2. Неограничени във времето лицензи на софтуера;
4.3. Инсталиране и тестване на системата.

Изисквания към изпълнение на поръчката:
· Гаранционен срок – минимум 12 месеца, считано от датата отбелязана в протокола за монтаж, инсталиране и въвеждане в експлоатация на доставената апаратура. Всички разходи по гаранционното обслужване на апаратурата са за сметка на изпълнителя. Гаранционното обслужване на апаратурата трябва да включва задължителните актуализации на софтуера, включително и необходимите лицензи и софтуерна поддръжка. В рамките на гаранционния срок, Изпълнителят в срок до 30 календарни дни, считано от датата на двустранно подписан констативен протокол, отстранява със свои сили и средства всички неизправности, несъответствия, повреди, дефекти и/или отклонения на доставеното устройство, съответно доставя резервни части и/или компоненти, подменя дефектирали части и/или компоненти с нови. При невъзможност тези дейности да бъдат извършени в срок до 30 календарни дни, Изпълнителят в срок до 30 календарни дни осигурява на Възложителя оборотно устройство от същия или подобен клас до отстраняването на дефекта/повредата, като гаранционният срок на устройството, в процес на ремонт/поправяне, се удължава със срока, през който е траело отстраняването на повредата/ремонта. Гаранцията на извършен ремонт/вложени части е 12 месеца, считано от датата на двустранно подписан протокол, удостоверяващ извършения ремонт/вложените части. Рекламационното съобщение на Възложителя може да бъде изпратено по факс, електронна поща или обикновена поща. Изпълнителят е длъжен да изпрати свой представител на място за констатиране и идентифициране на повредата/несъответствието в срок до 5 календарни дни, от получаване на рекламационното съобщение на Възложителя. При посещението се съставя констативен протокол в два еднообразни екземпляра, в който се описват вида на съответната повреда/неизправност/несъответствие/дефекти и/или отклонения на устройството. 
· Доставеното оборудване трябва да е ново, неупотребявано, в оригинални фабрични опаковки  – декларира се от участника в техническото предложение;
· Доставеното оборудване да е комплектувано с необходимите елементи, така че да е работоспособно и да изпълнява функциите, заложени в спецификацията. Ако се окаже, че оборудването не може да изпълнява дадена функция поради недостиг или липса на съответните елементи, същите трябва да бъдат доставени за сметка на Изпълнителя – декларира се от участника в техническото предложение;
· В случай на спиране на производството на предлаганото оборудване поради внедряване на нови технологии, трябва да се предложи оборудване със същите или по-добри характеристики. 
· Изпълнителят трябва да достави, монтира, инсталира и въведе в експлоатация оборудването с всички необходими за експлоатацията й принадлежности, части, модули, аксесоари и компоненти. Оборудването трябва да бъде настроено до готовност за експлоатация веднага след монтажа, инсталирането и въвеждането й в действие.
Съобразно изискванията на Възложителя за изпълнение предмета на поръчката, посочени по-горе, в Техническото си предложение Участникът трябва и да:
· Направи предложение съобразено с Техническата спецификация. Предложеното оборудване трябва напълно да отговаря на изискванията, заложени в техническата спецификация, като варианти на предложенията не се допускат;
· Приложи кратко описание и/или технически материали на български език на предлаганото оборудване, предмет на обособената позиция. 

МАКСИМАЛЕН ФИНАНСОВ РЕСУРС. НАЧИН НА ПЛАЩАНЕ

Максимална прогнозна стойност за обособената позиция: 74 000.00 лв. без ДДС.
Горепосочената прогнозна стойност се явява и максимална. Предложената от участника цена не може да надвишава горепосочената максимална стойност за изпълнение предмета на обособената позиция. Ако участникът е предложил цена за изпълнение на обособената позиция по-висока от посочената по-горе максимална стойност, офертата на участника се отстранява.
Плащането се извършва съгласно клаузите на договора за изпълнение. 


СРОК НА ДОГОВОРА. МЯСТО НА ДОСТАВКА

Договорът влиза в сила от датата на регистрирането му в деловодството на ТУ-София. Максималният срок за доставка е до 180 календарни дни, считано от датата на сключване на договора за обществена поръчка.
	Срокът за монтаж, инсталация (вкл. настройки и тестване) и въвеждане в експлоатация на апаратурата, считано от датата на доставката на апаратурата не може да бъде по-дълъг от 30 (тридесет) дни и започва да тече от датата на подписване на двустранен приемо-предавателен протокол за извършената доставка на апаратурата.

Мястото на доставка е: град София, бул. „Климент Охридски“ №8
Всички разходи по доставката са за сметка на изпълнителя.



	
Обособена позиция 2 

„Комплекс за физическо валидиране на мехатронни системи, подложени на механични въздействия“





ОПИСАНИЕ НА ОБОСОБЕНАТА ПОЗИЦИЯ:

Обособената позиция включва доставка на Комплекс за физическо валидиране на мехатронни системи, подложени на механични въздействия – 1 пакет.
Машините за тестване с падаща тежест, позволяват тестване при различни енергийни капацитети. Машината позволява регулиране на височината на спускане да бъде настроено така, че да осигури желаното количество енергия. Системата дава възможност за измерване на граница на еластичност, големината на еластичната област, якост на компонента, граница на разрушаване.
Системата за тестове с падащ обект се използвана за изпитване на продукти на степен на повреда при падане. Тестовете дават възможност да се оценят електронни компоненти за подобряване на способността им да издържат на падане и дизайн на опаковката. Системата се използва също и за оценка на опаковки за продукти в процеса на транспортиране, товарене и разтоварване.
Изследване на влиянието от запрашеност с контрол на температурата и способността да се симулира въздействието при проникване на твърди частици от околната среда и да се тестват устойчивостта на продукта срещу навлизане на прах по време на съхранение, транспортиране и експлоатационни условия.
Вакуум помпата за дълбок вакуум се използва за оценка на механичните въздействия когато е нужно да се елиминира влиянието на въздуха, т.е. изпитванията се извършват във вакуум, като за целта се използва процесната камера от системата за изграждане на покрития (ред бюджетен ред 256 от утвърдения финансов план за оборудването), като тя се превръща в полифункционална.
Комплектацията включва:
1. Система за импакт тестове с падаща тежест: ……………………………. 	1 брой;
2. Система за тестове с падащ обект: ………………………………… ……….	1 брой;
3. Камера за изследване на проникване на твърди частици: ………………..	1 брой;
4. Вакуум помпа за дълбок вакуум: ……………………………………………..	1 брой;

МИНИМАЛНИ ТЕХНИЧЕСКИ ПОКАЗАТЕЛИ ЗА ОБОСОБЕНА ПОЗИЦИЯ 2
1. Система за импакт тестове с падаща тежест:
1.1.  Системата трябва да покрива изискванията за измерване по стандарти ASTM-D6110,·ASTM-D256, ISO-179,·ISO-180, GB/T 1843, GB/T 1043, JIS-K7110;
1.2. Максимална енергия на удара: ≥ 21 J;
1.3. Максимална скорост на импактора (падащата тежест): ≥ 3.2 m/s;
1.4. Възможност за измерване на отклонение на падащата тежест: ≤ 0.1°;
1.5. Възможност за измерване на удар с енергия: ≤ 0.02J;
1.6. Наличие на дигитален дисплей за визуализиране на резултатите от експеримента.
2. Система за тестове с падащ обект:
2.1. Товароносимост на системата: ≥ 55 kg;
2.2. Височина, от която да падат обектите: ≥ 1800 mm;
2.3. Размери на обектите(D x W x H): ≥800 x ≥800 x ≥800 mm;
2.4. Размери на измервателната основа върху която падат обектите (W x D): ≥1500 x ≥1000 mm.
3. Камера за изследване на проникване на твърди частици:
3.1. Конструкцията на камерата да е в съответствие със стандартите EN60529, EN 60068-2 процес La2, DIN 40 050 и ISO 20653;
3.2. Вътрешни размери (D x W x H): ≥900 x ≥900 x ≥900 mm;
3.3. Наличие на врата с прозрачен прозорец и чистачка;
3.4. Изпълнение на циркулационната система за работния прах: вентилатор с честотно управление на оборотите от пулта;
3.5. Наличие на нагревател за изсушаване на работния прах.
4. Вакуум помпа за дълбок вакуум:
4.1. Максимални обороти на въртене на вала на вакуум помпата: ≥ 41 000 rpm.
4.2. Дебит на помпата: ≥ 510 l/s;
4.3. Ниво на вакуума: ≤ 5 × 10-10 mbar (0.00000005 Pa) съгласно PNEUROP 5608;
4.4. Входен фланец: ISO200.

Изисквания към изпълнение на поръчката:
· [bookmark: _GoBack]Гаранционен срок – минимум 12 месеца, считано от датата отбелязана в протокола за монтаж, инсталиране и въвеждане в експлоатация на доставената апаратура. Всички разходи по гаранционното обслужване на апаратурата са за сметка на изпълнителя. В рамките на гаранционния срок, Изпълнителят в срок до 30 календарни дни, считано от датата на двустранно подписан констативен протокол, отстранява със свои сили и средства всички неизправности, несъответствия, повреди, дефекти и/или отклонения на доставеното устройство, съответно доставя резервни части и/или компоненти, подменя дефектирали части и/или компоненти с нови. При невъзможност тези дейности да бъдат извършени в срок до 30 календарни дни, Изпълнителят в срок до 30 календарни дни осигурява на Възложителя оборотно устройство от същия или подобен клас до отстраняването на дефекта/повредата, като гаранционният срок на устройството, в процес на ремонт/поправяне, се удължава със срока, през който е траело отстраняването на повредата/ремонта. Гаранцията на извършен ремонт/вложени части е 12 месеца, считано от датата на двустранно подписан протокол, удостоверяващ извършения ремонт/вложените части. Рекламационното съобщение на Възложителя може да бъде изпратено по факс, електронна поща или обикновена поща. Изпълнителят е длъжен да изпрати свой представител на място за констатиране и идентифициране на повредата/несъответствието в срок до 5 календарни дни, от получаване на рекламационното съобщение на Възложителя. При посещението се съставя констативен протокол в два еднообразни екземпляра, в който се описват вида на съответната повреда/неизправност/несъответствие/дефекти и/или отклонения на устройството. 
· Доставеното оборудване трябва да е ново, неупотребявано, в оригинални фабрични опаковки  – декларира се от участника в техническото предложение;
· Доставеното оборудване да е комплектувано с необходимите елементи, така че да е работоспособно и да изпълнява функциите, заложени в спецификацията. Ако се окаже, че оборудването не може да изпълнява дадена функция поради недостиг или липса на съответните елементи, същите трябва да бъдат доставени за сметка на Изпълнителя – декларира се от участника в техническото предложение;
· В случай на спиране на производството на предлаганото оборудване поради внедряване на нови технологии, трябва да се предложи оборудване със същите или по-добри характеристики.

Съобразно изискванията на Възложителя за изпълнение предмета на поръчката, посочени по-горе, в Техническото си предложение Участникът трябва и да:
· Направи предложение съобразено с Техническата спецификация. Предложеното оборудване трябва напълно да отговаря на изискванията, заложени в техническата спецификация, като варианти на предложенията не се допускат;
· Приложи кратко описание и/или технически материали на български език на предлаганото оборудване, предмет на обособената позиция. 

МАКСИМАЛЕН ФИНАНСОВ РЕСУРС. НАЧИН НА ПЛАЩАНЕ

Максимална прогнозна стойност за обособената позиция: 127 000,00 лв. без ДДС.
Горепосочената прогнозна стойност се явява и максимална. Предложената от участника цена не може да надвишава горепосочената максимална стойност за изпълнение предмета на обособената позиция. Ако участникът е предложил цена за изпълнение на обособената позиция по-висока от посочената по-горе максимална стойност, офертата на участника се отстранява.
Плащането се извършва съгласно клаузите на договора за изпълнение. 


СРОК НА ДОГОВОРА. МЯСТО НА ДОСТАВКА

Договорът влиза в сила от датата на регистрирането му в деловодството на ТУ-София. Максималният срок за доставка е до 300 календарни дни, считано от датата на сключване на договора за обществена поръчка.
	Срокът за монтаж, инсталация (вкл. настройки и тестване) и въвеждане в експлоатация на апаратурата е не по-дълъг от 30 (тридесет) дни, считано от датата на доставка на апаратурата и започва да тече от датата на подписване на двустранен приемо-предавателен протокол за извършената доставка на апаратурата.

Мястото на доставка е: град София, бул. „Климент Охридски“ № 8
Всички разходи по доставката са за сметка на изпълнителя.


------------------------------------------------------ www.eufunds.bg -----------------------------------------------------

Проект  BG05M2OP001-1.001-0008 „Национален център по мехатроника и чисти технологии“, финансиран от Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“ 2014-2020, съфинансирана от Европейския съюз чрез Европейския фонд за регионално развитие. Този документ е създаден с финансовата подкрепа на Оперативна програма „Наука и образование и интелигентен растеж“, съфинансирана от Европейския съюз чрез Европейския фонд за регионално развитие. Цялата отговорност за съдържанието на документа се носи от Технически университет - София и при никакви обстоятелства не може да се приема, че този документ отразява официалното становище на Европейския съюз и Управляващия орган.
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