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	Част 2. ТЕХНИЧЕСКА СПЕЦИФИКАЦИЯ



Към всяка употреба в текста (заедно с всички форми на членуване, в единствено или множествено число) на стандарт, спецификация, техническа оценка или техническо одобрение, както и на конкретен модел, източник, процес, търговска марка, патент, тип, произход или производство по смисъла на чл. 48, ал. 2 и чл. 49, ал. 2 от ЗОП, следва автоматично да се счита за добавено „или еквивалентно/и“.

Обществената поръчка се осъществява в рамките на Проект BG05M20P001-1.001-0008 "Национален център по мехатроника и чисти технологии", финансиран чрез Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“ 2014-2020“, съфинансирана от Европейския съюз чрез Европейския фонд за регионално развитие. Целта на проекта е изграждането на научноизследователска инфраструктура и провеждане на върхови изследвания в областта на мехатрониката и чистите технологии - нов тип национален център, който да мобилизира научно-изследователския потенциал, така че да се постигне качествено ново ниво на познанието в няколко взаимосвързани икономически сегмента: механика, роботика, енергийна ефективност, устойчиво използване на суровини и ресурси, редуциране на парникови емисии.
Поръчката с предмет „Доставка на Интегрирана Лазерна Технологична Система за микро- и нанообработка на материали“ съгласно технически спецификации, за нуждите на Технически университет - София, по проект "Национален център по мехатроника и чисти технологии", финансиран чрез Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“ 2014-2020“ има за задача да подпомогне изпълнението на научната програма на проекта, свързана с работата на секция   L5S1 „Лазерни технологии“ .
Поръчката цели доставка на специализирано технологично оборудване по позиция 257 от бюджета на проект BG05M20P001-1.001-0008 "Национален център по мехатроника и чисти технологии" - „Интегрирана Лазерна Технологична Система за микро- и нанообработка на материали“, както и въвеждането му в експлоатация, поддръжката и гаранционното му обслужване.
	Детайлната информация за конкретната обществена поръчка е както следва:
Поръчка включва доставка, монтаж, въвеждане в експлоатация, тестване, обучение и гаранционно обслужване на Интегрирана Лазерна Технологична Система за микро- и нанообработка на материали.
За улеснение, в документацията « Интегрирана Лазерна Технологична Система » ще се изписва «Системата» или «ИЛТС». Разнообразните материали (вещества), които подлежат на обработка за краткост ще бъдат наричани «материала» или «веществото».


ПРЕДНАЗНАЧЕНИЕ НА ИНТЕГРИРАНАТА ЛАЗЕРНА ТЕХНОЛОГИЧНА СИСТЕМА (ИЛТС)

ИЛТС е предназначена за реализация на взаимодействие на къси и мощни лазерни импулси с веществото, изследване на резултатите от тези взаимодействия и, от една страна, получаване на научни резултати относно самите взаимодействия, а от друга, разработка на специфични лазерни технологии за разнообразни практически приложения. И двата крайни резултата са съществена част от целите и задачите на Лаборатория L5.S1 към Центъра за върхови научни постижения в приоритетната област „Мехатроника и чисти технологии”.
Комбинацията на къси и мощни лазерни импулси с прецизна електромеханична система за пространствено управление на лазерния сноп и мощен потребителски ориентиран графичен софтуер позволява локална обработка на много малки зони от материала с микро- и наноразмери  и изпълнението на редица технологични операции като отгряване (което масово се използва за лазерно маркиране), контролирана аблация ( която се използва за лазерно гравиране, 3D лазерно скулптиране, повърхностно микротекстуриране, лазерно микрорязане и др.), лазерно микрозаваряване и др. 
В рамките на проекта, ИЛТС, която е обект на тази обществена поръчка, е предназначена за изследвания и приложения на взаимодействието на веществото с наносекундни лазерни импулси. Тя е комплементарна на другата планирана за доставка по проекта лазерна система, която ще използва фемто- и пикосекундни импулси. В комбинация двете лазерни системи ще позволят изследването (и евентуалното използване!) на много широк спектър от физични процеси и явления протичащи при различни продължителности на лазерния импулс. 
Другото много важно предназначение на тази ИЛТС е да позволи разработката на нови или адаптирането на съществуващи  лазерни технологии, които са директно приложими в индустрията.


ОПИСАНИЕ НА СИСТЕМАТА И ИЗИСКВАНИЯ КЪМ ТЕХНИЧЕСКИТЕ Ѝ ПАРАМЕТРИ И ФУНКЦИОНАЛНИТЕ Ѝ ВЪЗМОЖНОСТИ

1. Описание на системата

Планираното за доставка оборудване представлява интегрирана система, включваща следните основни възли, компоненти и подсистеми:

· Наносекунден МОРА влакнест (fiber) лазер с независимо регулируеми честота на повторение и продължителност на импулса.
· Галванометричен скенер с F-theta леща за позициониране и преместване на фокалното петно на лазера в работното поле на скенера.
· CNC триосна (X, Y, Z) координатна маса, която, в комбинация със скенера, разширява работно поле и работния обем на системата. По такъв начин работното поле на системата е комбинация от работното поле на скенера и работното поле на масата.
· Контролер(и), компютър и специализиран графичен софтуер , които обезпечават синхронно управление на горните възли при различните режими на обработка на материалите.
· Регистрираща система, базирана на HD цифрова камера, позволяваща контрол на процеса на обработка, както и на резултатите от него. 
· Система за автофокусиране и позициониране на лазерния сноп.
· Система за аспирация и филтриране на микрочастиците получени в резултат от обработката.
· Външен корпус (кабинет), във вътрешността на който са разположени горните възли и компоненти. Той изолира работния обем от околната среда и задължително е снабден с  външен дисплей и клавиатура (ако е необходима!) за управление на системата.
· Допълнителни аксесоари, необходими за пълноценното функциониране на системата, както и съпътстваща документация за работата с нея.

Описаните по-горе възли и компоненти са функционално свързани в една цялостна система. Поради това, в тази процедура, доставката на ИЛТС се разглежда като доставка на един продукт по съответната позиция от бюджета.

2. Изисквания към техническите параметри, функционалните възможности и окомплектоването на ИЛТС.

Минимални изисквания:

a) Към лазера:
· Тип на лазера – Наносекунден МОРА влакнест (fiber) лазер с независимо регулиране на       средната  мощност, честотата и продължителността на  
  импулса.
· Честота на повторение – 50 ÷ 1000 kHz (допълнителен непрекъснат режим е предимство)
·  Продължителност на импулса – 10 ÷ 500 ns
· Максимална средна мощност – ≥ 50 W   (регулируема в диапазона 
						        10÷100 %)
· Максимална пикова мощност – ≥ 10 kW
· М 2 фактор - 			≤ 1.5 - 2
b) Към механичната система (маса+скенер):
· Работен ход на масата по осите X, Y, Z -  ≥ 400 x 300 x 50 mm
· Неточност на позициониране на масата по осите X, Y и Z - ≤ 10 µm
· Фокусно разстояние на F-theta лещата – 160 mm
· Работно поле на скенера - ≥ 110х110 mm
· Диаметър на фокалното петно на лазера - ≤ 40 µm
· Скорост на позициониране на фокалното петно - ≥ 1 m/s
· Комбинирана (маса+скенер) неточност на позициониране по осите   -   ≤ 20 µm
c) Към контролера, компютъра и графичния софтуер:
· Езика на софтуера трябва да бъде английски.
· Да могат да се импортират и обработват най-разпространените типове графични файлове - DXF / DWG , BMP, JPEG, STL .
· Да може да се обработва единичен графичен файл с размери на цялото комбинирано работно поле (маса+скенер) в равнината X, Y. 
· Системата да позволява 3D обработка на повърхности с произволна кривина.
· Да позволява предварителна компютърна симулация на 2D и 3D обработки и оценка на времето за обработка
· Да има вградена процедура за самокалибриране на скенера
· Възможност за трансфер на данни чрез USB, CD/DVD и мрежата
d) Към системата за регистрация и контрол на процеса:
· Да е базирана на HD цифрова камера с размер на пиксела в образното поле - ≤ 25 µm (за фокусно разстояние на F-theta лещата 100 mm)
· Да позволява наблюдаване на процеса в реално време
· Да позволява динамичен контрол на размера на фокалното петно в равнината X,Y
· Да позволява оптично измерване на линейни размери в равнината X,Y
· Да обезпечава възможност за добавяне към системата на прецизен лазерен 3D скенер, интегриран с графичния софтуер
e) Към системата за позициониране на лазерния сноп:
· Да има вграден пилотен диоден лазер за визуализация на позицията на фокалното петно
· Чрез диодния лазер да могат да се визуализират геометрията и габаритите на обработваното графично изображение.
· Да може да се позиционира графичното изображение спрямо обработвания обект чрез Drag and Drop функция на екрана на компютъра.
· Да има Zoom функция за точно позициониране при малки детайли
f) Към системата за аспирация и филтриране:
· Да има дебит на изсмукване - ≥  200 m3/h
· Да има следните филтри:
· Груб филтър за микрочастици с размери ≥ 1 µm
· HEPA филтър за обекти с размери ≥ 0.3 µm
· Филтър с активен въглен за продукти от обработката на органични материали
g) Към документацията:
· Да включва подробно ръководство на потребителя, инструкция за експлоатация и поддръжка на системата, както и правилата за безопасност при работа с нея на английски или български език. 


	Ако предложението на участника не отговаря на минималните изисквания на Възложителя или на посочените в Техническата спецификация изисквания, той ще бъде отстранен от участие в процедурата.

ИЗИСКВАНИЯ ЗА ИЗПЪЛНЕНИЕ НА ПОРЪЧКАТА

1. Поръчката включва доставка, монтаж, въвеждане в експлоатация, тестване на системата и обучение на персонала за работа с нея. 
2. Предложеното оборудване трябва да бъде фабрично ново и неупотребявано. 
3. Предложеното оборудване трябва да отговаря на минималните задължителни изисквания на Възложителя посочени в „Техническата спецификация“ или да притежава по-добри такива. Съответствието с изискванията следва да е видно от направеното от участника описание в предложението за изпълнение на поръчката и сравнителната таблица за съответствие, като се доказва с представянето на техническа спецификация на оборудването от производителя или каталог (извадка от каталог) или брошура или проспект, съдържащ/а/и описание и данни за техническите и функционални характеристики оборудването и компонентите му, без цени. Горните документи трябва да са придружени с превод на български език, ако са на език различен от български, без цени. 
4. Апаратурата трябва да бъде доставена окомплектована с всички части, необходими за безпроблемна експлоатация. Доставката трябва да осигурява всички аксесоари, необходими за да бъде инсталирана апаратурата и да бъде стартирана работата с нея.
5. Всички предложени от участника технически характеристики, отнасящи се до минималните технически изисквания на Възложителя към апаратурата, трябва да могат да бъдат постигнати с цялостната предложена конфигурация без да е необходимо закупуване на допълнителни модули към нея, които не са включени в офертата.
6. Доставеното оборудване да е комплектувано с необходимите елементи, така че да е работоспособно и да изпълнява функциите, заложени в спецификацията на оборудването. Ако се окаже, че оборудването не може да изпълнява дадена функция поради недостиг или липса на съответните елементи, същите трябва да бъдат доставени за сметка на Изпълнителя. 
7. Договорът влиза в сила от датата на регистрирането му в деловодството на Възложителя. Максималният срок за доставка, монтаж, въвеждане в експлоатация, тестване на системата и обучение на персонала за работа с нея е до 180 календарни дни, считано от датата на регистриране на договора в деловодството на Възложителя, разпределен както следва:
· Срокът за доставка на апаратурата е до 150 календарни дни, считано от датата на регистриране на договора в деловодството на Възложителя.
· Срокът за монтаж, въвеждане в експлоатация, тестване на системата и обучение е до 30 календарни дни, считано от датата на подписване на приемо-предавателен протокол за извършената доставка. За извършените монтаж, въвеждане в експлоатация и тестване на системата се подписва двустранен констативен протокол. Обучението е на минимум 2 (двама) специалисти, посочени от Възложителя да работят със системата. Продължителността на обучението е минимум 3 (три) работни дни. За извършване на обучението се подписва двустранен протокол.

ОБУЧЕНИЕ 
Задължително е да се осигури обучение за работа с ИЛТС на минимум 2 специалисти (оператори), посочени от Възложителя. Обучението трябва да обхваща всички аспекти на ИЛТС (всички компоненти на системата и всички софтуерни програми за контрол и управление): общото използване, базова поддръжка и отстраняване на проблеми, съгласно приложената към системата документация (извън тези, които изискват задължително сервизно и гаранционно обслужване). 
Провеждането на обучение се удостоверява с подписване на двустранен протокол за проведено обучение. След подписването на този протокол Възложителят има право да използва апаратурата и от датата на подписването му текат сроковете на гаранционна поддръжка.
Обучението трябва да се проведе по следната схема:
· Продължителността на обучението е минимум 3 (три) работна дни и то се провежда след подписване на протокола за извършен монтаж, въвеждане на апаратурата в експлоатация и тестване на апаратурата. Обучението трябва да се осъществи в лабораторията, където ще бъде разположена ИЛТС. Обучението се провежда по програма на Изпълнителя, която е допълнена с въпроси зададени от Възложителя. Освен това то трябва да отговори и на въпросите на участниците, възникнали в хода на самото обучение. 
· Разходите за обучението трябва да бъдат включени в техническото предложение на Изпълнителя.
· Изпълнителят се задължава да предостави документи (сертификати) на обучаваните специалисти за успешно завършено обучение. 


Мястото за изпълнение е: 
Оборудването, предмет на поръчката ще се доставя на адрес: гр. София, бул. „Св. Кл. Охридски“ № 8. Всички разходи по  изпълнение на поръчката са за сметка на изпълнителя.


ГАРАНЦИОНЕН СРОК НА СИСТЕМАТА
1. Гаранционният срок на системата трябва да бъде минимум 12 месеца, считано от дата на подписване на протокола за проведено обучение. Гаранционният срок, предложен от Участника се удължава автоматично с периода, съответстващ на времето на общия престой на системата за ремонт и ново въвеждане в експлоатация, след ремонта, при условие, че закъснението не се дължи на Възложителя. 
2. [bookmark: _GoBack]Гаранцията трябва задължително да бъде пълна гаранция, която включва всички преки разходи, свързани с гаранционните дейности и услуги. Пътните разходи на експертите и всички други разходи във връзка с това, трябва да бъдат включени в гаранцията. 
3. В рамките на предложения гаранционен срок, Изпълнителят задължително извършва безплатно отстраняване на повреди, настъпили в гаранционния период, придружени с консултация, въвеждане в експлоатация и тест за приемане след ремонт, заедно с представители на Възложителя.
4. Срокът за реакция на Изпълнителя при възникване на проблем в хода на експлоатацията на ИЛТС трябва да бъде не повече от 5 (пет) работни дни след уведомяване от Възложителя на Изпълнителя за възникналия  проблем. Начинът за диагностициране и отстраняване на проблема ще зависи от конкретната ситуация и ще се решава съвместно от Изпълнителя и Възложителя.

ДОКУМЕНТАЦИЯ
При доставката трябва да бъдат предоставени всички документи и ръководства, необходими за работа с ИЛТС. Документацията се разглежда като част от оборудването и оборудването не може да бъде прието, докато не се достави цялата документация.
При доставката на апаратурата трябва да бъде включен и предаден комплект подробна документация на български или английски език в електронна и/или хартиена форма, която да съдържа и изчерпателно ръководство за работа и поддръжка на цялата системата.


МАКСИМАЛЕН ФИНАНСОВ РЕСУРС. НАЧИН НА ПЛАЩАНЕ
Максимална прогнозна стойност на поръчката е: 322140,00 лв. без ДДС.
Горепосочената прогнозна стойност се явява и максимална. Предложената от участника цена не може да надвишава горепосочената максимална стойност за изпълнение предмета на поръчката. Ако участникът е предложил цена за изпълнение на поръчката по-висока от посочената по-горе максимална стойност, офертата на участника се отстранява.
Плащането се извършва съгласно клаузите на договора за изпълнение. 
------------------------------------------------------ www.eufunds.bg -----------------------------------------------------

Проект  BG05M2OP001-1.001-0008 „Национален център по мехатроника и чисти технологии“, финансиран от Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“ 2014-2020, съфинансирана от Европейския съюз чрез Европейския фонд за регионално развитие. Този документ е създаден с финансовата подкрепа на Оперативна програма „Наука и образование и интелигентен растеж“, съфинансирана от Европейския съюз чрез Европейския фонд за регионално развитие. Цялата отговорност за съдържанието на документа се носи от Технически университет - София и при никакви обстоятелства не може да се приема, че този документ отразява официалното становище на Европейския съюз и Управляващия орган.
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